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DALLAS 

SEMICONDUCTOR 


CORPORATION 


V poslední době byly v našich časopi- 
sech několikrát popisovány výrobky spo- 
lečnosti Dallas Semiconductor - např. 
elektronické digitální potenciometry, které 
se používají i ve zcela běžných výrobcích 
spotřební elektroniky, jako jsou třeba wal- 
kmeny. Protože jde o relativně u nás ne- 
známou společnost, která od svého vzniku 
prochází stabilním a rychlým rozvojem, 
rozhodli jsme se ji představit podrobněji. 
Především proto, že je příkladem toho, jak 
při chytré a promyšlené výrobní a prodejní 
„filosofii” se lze uplatnit na světových tr- 
zích i v oboru, v němž dominuje velké 
množství renomovaných firem s dlouhou 
tradicí. 

Společnost Dallas Semiconductor na- 
vrhuje, vyrábí a prodává elektronické čipy 
a subsystémy s těmito čipy. Společnost 
byla založena v roce 1984 s cílem navrho- 
vat a vyrábět obvody na základě zobecně- 
ných požadavků nejrůznějších zákazníků 
tak, aby byly i při své specifičnosti široce 
použitelné. Specifičnost jejich výrobků 
spočívá např. v tom, že jednu část výroby 
tvoří zvláštní kombinace lithiových baterií 
(článků) a speciálních čipů CMOS 
s malou spotřebou pro nejrůznější použití 
- přitom se podařilo vyvinout taková auto- 
nomní zařízení, v nichž není třeba napáje- 
cí články vyměňovat až deset let. Základní 
a nosnou technologií jak při výrobě, tak 
při kontrole hotových čipů je „direct laser 
writing”, tj. přímé použití laserových pa- 
prsků speciálním způsobem, což zaručuje 
jak neobvyklou přesnost při výrobě, tak 
dokonalé měření hotových výrobků - obé 
pak má za výsledek výrobky s vynikajími 
parametry a spolehlivostí. Na bezproblé- 
mové funkčnosti výrobků se podílí i pou- 
žívání speciálních pouzdřicích technik. 

Za prvních deset let své existence 
uvedla společnost na trh více než 200 zá- 
kladních výrobků ve více než tisíci varian- 
tách. Výrobky společnosti se používají 


v osobních počítačích a výpočetních stře- 
discích, ve vědeckých a lékařských zaříze- 
ních, samočinných identifikačních zaříze- 
ních pro fyzické i právnické osoby, 
telekomunikačních zařízeních, spotřební 
elektronice apod. 

Vzhledem k širokému odbytu vyrábě- 
ných čipů (společnost má více než 8000 
stálých odběratelů, mezi něž patří i přední 
elektronické firmy jako Sony, NEC, ame- 
rické pošty atd.) a dobrým hospodářským 
výsledkům věnuje firma značné prostřed- 
ky na vývoj a výzkum neběžných součás- 
tek a jejich použití - důkazem je udělení 
více než 150 patentů a žádosti o udělení 
dalších několika desítek patentů, které 
vznikly v pracovních týmech společnosti. 
Souběžně s dobrými dosahovanými vý- 
sledky se firma stále rozšiřuje - v současné 
době se výroba proti roku 1993 zhruba 
zdvojnásobila. Využitím technologie 
0,5 pm (půl mikronu) se daří navrhovat 
stále nové a menší čipy a snižovat tak je- 
jich cenu. 

Největší objem výroby mají u Dallas 
Semiconductor tzv. „timekeeping” (udržu- 
jící takt, čas) a nevolatilní paměti RAM, 
které zastávají speciální funkce při sledo- 
vání času a „datumu” v nejrůznějších za- 
řízeních. Právě u těchto subsystémů, které 
mají široké použití (např. v čerpacích sto- 
janech, osobních počítačích atd.) se do- 
sáhlo toho, že při jejich napájení litinový- 
mi články zaručuje výrobce činnost bez 
výměny baterií až 10 let - což je doba del- 
ší, než jaká bývá obvykle doba života celé- 
ho zařízení, než „morálně” i technicky za- 
stará. 

Další z výrobních oborů, který se neu- 
stále rozšiřuje, je výroba mikrokontrolérů, 
což jsou ústřední procesorové jednotky, 
které mohou přijímat i dodávat nej různější 
povelové signály. Společnost vyrábí dva 
druhy mikrokontrolérů, tzv. Secure Micro 
(řada DS5000 a pozdější DS5002), které 



Precision Dynamics vyrábí pro použití 
v nemocnicích identifikační náramky pro 
automatickou identifikaci s „paměťovým 
knoflíkem ” Dallas Semiconductor 
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Zabezpečení dveří „ dotykovým identifikačním knoflíkem ” (nahoře) je 
stejně dokonalé jako zabezpečení počítače proti nežádoucím operátorům 

(vlevo) 


se používají k zabezpečovacím účelům 
v peněžnictví a v zábavní elektronice 
(např. při přepravě peněžních zásilek, 
v elektronických „peněženkách”, video- 
hrách a interaktivní TV). Druhým typem 
mikrokontrolérů jsou tzv. High-Speed 
Micro, rychlé mikrokontroléry (např. 
DS80C320, který je asi třikrát rychlejší 
než běžné mikrokontroléry, na bázi zná- 
mého 8051), přitom většinou lze běžný 
mikrokontrolér rychlejším z výroby Dallas 
Semiconductor snadno nahradit. 

Velmi rychle se rozšiřuje trh pro mo- 
derní součástky v telekomunikacích. Spo- 
lečnost Dallas Semiconductor se v této ob- 
lasti zaměřila na vývoj a výrobu čipů pro 
rychlou digitální datovou komunikaci a to 
především v síti, označované jako TI (a 
v jejím evropském ekvivalentu El). Do 
této oblasti výroby patří i např. DS2141, 
který umožňuje modernizovat zařízení ni- 
koli změnou (výměnou) hardware, ale 
pouze změnou (rozšířením) software, což 
je pro uživatele podstatně levnější. 

Velmi žádané jsou i terminály SCSI 
(Smáli Computer System Interface) např. 
typu DS2107, tj. čipy, které „čistí”signály, 
přicházející do počítače z periferií, např. 
z čteček CD-ROM. 


Stále častěji jsou zákazníky požado- 
vána samočinná identifikační zařízení 
(např. na principu čárového kódu a další 
modernější varianty, viz obrázky). Celko- 
vý finanční objem trhu v tomto oboru se 
odhaduje asi na 4 miliardy dolarů ročně a 
stále se zvětšuje. Během své existence vy- 
vinula společnost několik různých „doty- 
kových” identifikačních zařízení, např. 
Touch Memory Button, dotykový paměťo- 
vý „knoflík”, který byl součástí systému, v 
roce 1993 bylo podobné zařízení pod ná- 
zvem Touch Memory Execitive 
(TMEX) použito u osobních počítačů, 
pracujících pod Windows. TMEX umož- 
ňuje používat např. počítače, které jsou 
tímto zařízením vybaveny, pouze osobám 
s vlastní identifikační kartou a zabezpeču- 
je tak data v počítači proti zcizení neo- 
právněnými osobami. Podobná zařízení 
jsou používána i v poštovních schránkách, 
zámcích dveří do místnosti, dvířek sejfů, 
při přístupu do objektů atd., stejně jako 
(ve formě náramků) v nemocnicích - data 
v těchto „knoflících” mají podobnou 
strukturu jako na počítačových discích; lze 
na ně zaznamenávat (a z nich snímat) dia- 
gnózu a další potřebné lékařské údaje. 

Společnost sídlí na adrese 4401 South 
Beltwood Parkway, Dallas, Texas 75244- 
3292. 


„Identifikační dotykové knoflíky ” Dallas 
Semiconductor našly své uplatnění i 
v zabezpečení sejfů 



Digitální potenciometr DS1267 je použit 
např. v tomto mini „ diskrekordéru ” 



Nevolatilní SRAM typu DS1225 se 
používá např. v tomto čerpadle 


Na titulní straně obálky: 
Čihátko s TDA7233 (vnější pohled 
a konstrukce) 
Signalizátor vlečení vlasce 
(s MHB4011 a MHB4024) 
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RŮZNĚ APLIKOVANÁ ELEKTRONIKA 


Elektronika pro rybáře 

Ing. Emil Peňáz 


Po velkém úspěchu článku o rybářských čihátkách v loňském AR 
č. 6 jsme se rozhodli uveřejnit detailnější informace kolem proble- 
matiky elektronických hlásičů záběru pro rybáře - navíc se domní- 
váme, že by bylo možné stejný princip použít i k „nerybářským” 
účelům, např. jako základ nejrůznějších poplachových a indikač- 
ních zařízení. 


Rybářský sport je v České republice 
předmětem trvalého nebo občasného zá- 
jmu asi 200 000 občanů téměř všech věko- 
vých kategorií. Lov ryb udicí vyžaduje ne- 
jen příslušné odborné teoretické znalosti a 
praktické zkušenosti, ale také odpovídající 
vybavenost speciální rybářskou výstrojí. 

V rámci otevření se světu se i v našem 
rybářství postupně vyrovnává úroveň po- 
můcek s úrovní v nej vyspělejších zemích 
světa, což je vidět na rychle se rozšiřují- 
cím sortimentu rybářských potřeb, které 
jsou u nás v prodeji. Bohužel mnohé ry- 
bářské pomůcky z dovozu jsou cenově 
velmi náročné a u některých pro nedosta- 
tek zahraničních náhradních dílů a součás- 
tek není zajištěn ani servis. 

Podobně jako v jiných oborech spor- 
tovní a zájmové činnosti se i v rybaření 
uplatňuje elektronizace a dílčí prvky auto- 
matizace. Protože vnímání signálů z růz- 
ných typů indikátorů zabírání ryby je zá- 
kladním předpokladem aktivní činnosti 
rybáře při lovu, má jeho kvalita rozhodují- 
cí význam pro zdokonalení rybaření a pro- 
to jsou ve světě vyvíjeny a komerčně vyrá- 
běny různě složité elektronické hlásiče 
záběru ryby, z nichž některé se v poslední 
době objevují i v naší obchodní síti. 

Účelem dalšího textuje zpřístupnit zá- 
kladní pojmy, principy činnosti, obvodová 
schémata i jednoduché konstrukce elektro- 
nických indikátorů zabírání ryby (čihátek) 
zájemcům z řad rybářů i radioamatérů. 
Klasifikace druhů a charakteristika vlast- 
ností elektronických hlásičů záběru umož- 
ní zájemcům nejen postavit, ale i odpo- 
vědně vybrat vhodný typ při koupi 
komerčního výrobku. 

V práci jsou uvedeny dlouhodobým 
používáním ověřené konstrukce, které 
se dají snadno amatérsky zhotovit doma 
za cenu součástek, jež je zlomkem pro- 
dejní ceny komerčních výrobků. Ama- 
térské konstrukce se tak v našich pod- 
mínkách mohou stát základní cestou 
k zpřístupnění elektronických čihátek i 
méně majetným rybářům. 

Autor svou práci tvořil s vírou, že po- 
skytnuté informace mohou přispět ke zvy- 
šování kvality i účinnosti rybolovu. 


Úvod 

Elektronické hlásiče záběru jsou tech- 
nická zařízení, která při posuvu vlasce, 
způsobeného manipulací ryby s návnadou, 
automaticky o tom informují rybáře svě- 
telnou nebo zvukovou signalizací. 

V odborných publikacích jsou označo- 
vány různě, např. signalizátor záběru, ry- 
bářský indikátor, zvukové čihátko, e- 
lektronické čihátko, automatický hlásič 
záběru apod. Označení těchto zařízení vý- 
robci zpravidla nebývá jednoznačné (Fis- 
hing Sounder, BiBanzeiger, Angler Klang 
Lauer) a někdy vůbec nevyjadřuje účel 
výrobku (Ground Speciál Super, Super Com- 
pact Optonic). Český název, který stručně 
a přitom nejlépe vyjadřuje účel, technolo- 
gii i funkci zařízení zní “Elektronické ry- 
bářské čihátko” nebo zkráceně “Elektro- 
nické čihátko”. 

Zatím neexistuje univerzální signalizá- 
tor záběru pro všechny rybolovné způsoby 
v klasickém ani elektronickém provedení. 
Na rozdíl od pestré škály klasických 
splávků a čihátek je sortiment soudobých 
elektronických signalizátorů poměrně 
úzký a i při rozmanitosti provedení plní 
v podstatě pouze funkce čihátka. I přes 
omezenost jen na určité rybolovné způso- 
by danou možnostmi funkce čihátka však 
elektronické indikátory záběru zaujímají 
v rybolovu stále významnější postavení. Je 
to zejména zásluhou klasickými prostřed- 
ky nedosažitelné rozmanitosti a účinnosti 
signalizace, která umožňuje úspěšně vyu- 
žívat několik vzájemně vzdálených udic 
jedincem. Osvobozují rybáře od soustře- 
děného pozorování zrakem a tím umožňují 
kvalitativní změnu jeho chování a činnosti 
u vody. Nepopiratelné přednosti elektro- 
nického čihátka lze plně využít s vědo- 
mím, že v žádném případě nemůže zcela 
nahradit jiné rybářské indikační pomůcky 
pro ostatní způsoby lovu, uváděné v lite- 
ratuře [8] a používané v praxi. 

V dalším textu najde čtenář nejprve 
definice základních pojmů, kategorizaci 
jednotlivých typů a základní i specifické 
požadavky uživatelů na vlastnosti elek- 
tronických hlásičů záběru. V další kapitole 
jsou uváděny zvláštnosti konstrukce a 
zhotovení mechanických částí elektronic- 
kých čihátek. Na teoretickou část navazuje 
kapitola s návody ke zhotovení deseti růz- 


ných druhů v praxi osvědčených amatér- 
ských konstrukcí. 

Na konci teoretické i konstrukční části 
jsou vysvětleny možnosti a způsoby vyu- 
žití magnetických spínačů v obvodech e- 
lektronických čihátek. 

Protože některé části textu vycházejí 
ze zahraničních pramenů, autor upozorňu- 
je čtenáře na povinnost rybářů důsledně 
dodržovat rybářský řád, platný na území 
České republiky. Podle něj ten, kdo loví 
ryby udicí ve vodách mimop struho vých, 
smí k tomu používat nejvýše dva pruty 
(udice). Při lovu udicí musí být lovící u 
prutů přítomen tak, aby v případě potřeby 
mohl s nimi manipulovat atd. 

1. Charakteristika základních typů 
elektronických signalizátorů 

Historická stádia vývoje signalizátorů 

Používání elektronických hlásičů zábě- 
ru ryby ve sladkovodním rybářství má jen 
krátkou historii (několik desetiletí). Jejich 
éra začala světelnými indikátory, zavěše- 
nými na vlasci mezi dvěma očky prutu, 
vybavenými miniaturními žárovkami a 
později diodami LED. Indikátory usnadni- 
ly sice rybaření za tmy, ale způsob činnosti 
rybářů v podstatě nezměnily. 

Kvalitativní změnu přinesla až čihátka 
s automatickou signalizací záběru, i když 
při svém vzniku byla málo citlivá a spo- 
lehlivá. Nejjednodušší provedení byla vy- 
bavena párem jemných, v klidu sepnutých 
kontaktů, mezi něž se vložil proužek papí- 
ru přeloženého přes vlasec udice. Při zábě- 
ru ryby se průvěs vlasce vyrovnal, izolují- 
cí papírek vytáhnul a sepnuté kontakty 
uvedly v činnost signalizaci. Podobný 
princip používali rybáři v zahraničí, kde 
oblíbené „skákající opice” v klidu svou 
vahou rozpojovaly kontakty, které při 
zvednutí návěští zapnuly signalizaci. Za- 
tímco uvedené primitivní pomůcky si ry- 
báři zhotovovali sami, jejich zdokonalené 
verze se vyráběly komerčně a svého času 
byly v prodeji i u nás. 

Původní čihátka měla jako snímač zá- 
běru lehké nebo protiváhou vyvážené ky- 
vadlové raménko délky 25 až 45 cm, zavě- 
šené na provisu vlasce. Napnutím vlasce 
při záběru ryby se raménko pohnulo, což 
způsobilo sepnutí kontaktů. Jako spínače 
se používaly jemné kontakty z miniatur- 
ních relé, miniaturní rtuťové polohové 
spínače nebo kontakty jazýčko vých relé, 
ovládané pohybem trvalého magnetu. Ko- 
nakty uzavíraly elektrický okruh původně 
žárovky a bzučáku, později diody LED a 
tranzistorového multivibrátoru se sluchát- 
kem. Citlivost zařízení se značně zvětšila, 
když byla páka nahrazena otáčivou klad- 
kou s vačkami nebo magnety, spínajícími 
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kontakty. Pro jednoduchost a nízkou cenu 
se tato čihátka i přes určité nedostatky udr- 
žela ve výbavě rybářů dodnes. 

Mechanické spínání bylo pro malou 
spolehlivost nej slabším místem konstruk- 
ce. Proto v dalším vývoji vedla snaha o 
jeho nahrazení bezkontaktními spínači. 
Mezistupeň v tomto vývoji představovaly 
pokusy o využití integrovaných obvodů, 
reagujících na změnu magnetického pole, 
běžně používaných v bezkontaktních klá- 
vesnicích počítačů. Protože obvody typů 
MH1SS1 a MH3SS2 jsou funkční pouze 
při napájecím napětí 4,9 až 5,1 V, nebylo 
možné je jednoduše napájet z baterií s ne- 
stabilním napětím. Použití stabilizátoru 
by neúnosně zvětšilo klidovou spotřebu 
čihátka. Ze stejných důvodů nelze v ěihát- 
kách použít obvody TTL typu 74XX a je- 
jich analogie. Naproti tomu vynikající 
vlastnosti mají jednoduché obvody CMOS 
typu MHB4011 apod., pracující spolehli- 
vě při napětí 3 až 1 5 V s odběrem proudu 
0,1 mA. Proto jsou jimi osazována soudo- 
bá komerční čihátka, napájená minibateri- 
emi 6 nebo 9 V. V amatérských čihátkách 
s bateriemi 4,5 až 6 V se využívají i uni- 
verzální časovači obvody NE555, doplně- 
né spínacími a zesilovacími tranzistory. 
Pro malá napájecí napětí 3 až 4,5 V jsou 
vhodné i některé typy integrovaných níz- 
kofrekvenčních zesilovačů, např. TDA7233 
a MBA915, které jsou funkční i při napá- 
jecím napětí 2 V. 

Kvalitativní skok v konstrukci i vlast- 
nostech elektronických čihátek způsobilo 
využití fotoelektrického principu snímání 
pohybu otáčivé kladky, jež je podstatou 
funkce všech soudobých komerčních vý- 
robků i amatérských konstrukcí. Princip 
spočívá ve zpracování proudových změn, 
které vznikají ve fototranzistoru osvětle- 
ném diodou LED přerušováním světelné- 
ho toku otáčející se maskou ve tvaru mal- 
tézského kříže. Impulsy snímače buď 
přímo aktivují 10 CMOS, nebo přes tran- 
zistorové tvarovací a spínací obvody ovlá- 
dají analogové 10. Tvar, délku trvání a 
polaritu spínacích impulsů předurčují zvo- 
lené kapacity kondenzátoru, odporu zatě- 
žovacího rezistoru a usměrňovačích diod. 
Výška a kvalita tónu signalizace je dána 
kapacitou kondenzátoru a odporu rezisto- 
ru v obvodu kladné zpětné vazby nízkofre- 
kvenčního zesilovače nebo multivibrátoru. 
Hlasitost zvukové signalizace přímo závisí 
na použitém druhu elektroakustického mě- 
niče a napájecím napětí. Při stejném napětí 
a rozměrech poskytují magnetodynamické 
měniče hlasitější zvuk než měniče piezo- 
keramické. Intenzita světelné signalizace 
je dána typem použité diody LED. 

Kritéria a klasifikace typů 
signalizátorů 

Podle použitých aktivních součástek a 
obvodového řešení lze elektronické hlási- 
če záběru ryby v zásadě členit na kon- 
strukce s tranzistory a s obvody CMOS 
nebo analogovými obvody, i když každé 
čihátko obsahuje pomocné tranzistory a 
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Tab. 1. Kritérie hodnocení a klasifikace 
konstrukcí signalizátorů záběru 


Kritérium 

Konstrukční provedení 

Převod 

posuvu 

vlasce 

raménkem 
kladkou se zářezem 
přítl. kladkami 

Způsob 

spínání 

mechanický 

magnetomechanický 

magnetoelektrický 

fotoelektrický 

Aktivace 

signalizace 

okamž. krátkodobá 
okamž. prodloužená 
zpožď. krátkodobá 
zpožď. prodloužená 

Signalizace 

záběru 

světelná 

zvuková 

zvuková i světelná 

Aktivní 

součástky 

tranzistory 
analogové 10 

CMOS 10 
kombinace T a 10 

Elektroa- 

kustický 

měnič 

bzučák 

sluchátko 

miniat. mgdyn. měnič 
piezoker. měnič 
reproduktor 

Zvláštní 

výbava 

několik způsobů upevnění 
měnit, tvar opěrek prutu 
indik. zapnutí a stavu 
baterie 

výstup pro druhý ak. měnič 
regul. hlasitosti 
regulátor výšky tónu 

Napájecí 

zdroj 

tužkové články 
plochá baterie 
spec. minibaterie 
destičková baterie 9 V 
alkalické akumulátory 


diody. Pro přesnější klasifikaci konstrukč- 
ních provedení se používají různá kritéria, 
z nichž nej významnější jsou způsoby pře- 
vodu pohybu vlasce a spínání, druhy sig- 
nalizace záběru a trvání její aktivace. Dal- 
šími rozlišovacími hledisky mohou být 
druh elektroakustického měniče, napájecí 
zdroj, zvláštní vybavenost a další. Kon- 
krétnější představu možných kritérií a je- 
jich konstrukčních řešení poskytuje tab. I. 

Charakteristiky některých 
komerčních výrobků 

Jednoduché, u nás běžně dostupné ko- 
merční čihátko typu GROUND SPECIÁL 
SUPER je instalováno v účelně vytvarova- 
né dvoudílné robustní skříňce z černé 
plastické hmoty o rozměrech 6x12x4 cm, 
rozebíratelné po uvolnění dvou samořez- 
ných šroubů. Z destičkové baterie 9 V 
odebírá v klidu proud 2,5 až 2,7 mA, při 
aktivaci posuvem vlasce o asi 10 mm ode- 
bírá 22 až 25 mA. Má kladku o průměru 
25 mm, clonu ve tvaru ětyřramenného 
maltézského kříže průměru 20 mm a hří- 
del o 0 1,5 mm, vytvarované z plastické 
hmoty v jednom kusu. Ložiska jsou ve 
dvou držácích, vylisovaných v horní i 
spodní části skříňky, po jejímž otevření 


lze otočnou část volně vyjmout. Světelnou 
signalizaci zabezpečuje červená svítivá 
dioda 0 0 5 mm, zvuk poskytuje piezoke- 
ramický měnič o 0 30 mm. Součástí sou- 
pravy je také třírohý stojánek, na který se 
čihátko upevňuje robustním šroubem. 
Hlavním aktivní součástkou je 10 CMOS 
typu 4093, doplněný tranzistory a dioda- 
mi. Ke zvětšení impulsního napětí pro pie- 
zokeramický měnič je použita indukční 
cívka. Výrobek splňuje všechny základní 
požadavky uživatele. Při dlouhodobém tr- 
valém provozu mohou být náklady na ob- 
měnu baterií větší, než u čihátek napáje- 
ných tužkovými články. 

K nej oblíbenějším elektronickým či- 
hátkům anglických a německých rybářů 
patří signalizátory značky OPTONIC, do- 
vážené od roku 1995 do obchodních sítí 
České a Slovenské republiky firmou BAL- 
ZER s.r.o. Vynikají jak odolnou konstruk- 
cí, citlivostí a spolehlivostí za nejnepřízni- 
vějších povětrnostních podmínek, tak i 
sortimentem vyráběných typů a jejich pří- 
slušenství. 

Exkluzivní provedení elektronického 
hlásiče záběru představuje typ SUPER 
COMPACT (obr. 1) s otáčivou kladkou a 
fotoelektronickým snímáním pohybu, vy- 
bavený nastavitelnými regulátory výšky 
tónu a hlasitosti zvukové signalizace. Svě- 
telnou signalizaci zabezpečují dvě LED. 
Červená svými záblesky reaguje na jed- 
notlivé záběry ryby, zelená se rozsvítí na 
asi 10 sekund bez ohledu na to, zda pohyb 
vlasce pokračuje či nikoliv. To usnadňuje 



Obr. 1. Super Compact 


orientaci rybáře, obsluhujícího několik 
prutů, což je v zahraničí většinou dovole- 
no. K základnímu příslušenství soupravy 


Obr. 2. 





Obr 3. Rozšířené 
příslušenství 
soupravy 



patří ochranné koženkové pouzdro se zdr- 
hovadlem na instalované čihátko, přídav- 
né větší opěrky prutu se světélkujícím ná- 
těrem, usnadňujícím manipulaci s udicí za 
tmy a přídavný držák C se šroubem D 
(obr. 2) pro horizontální upevnění na rá- 
mové stojany. K soupravě lze objednat 
také rozšířené příslušenství (obr. 3), zahr- 
nující přídavné opěrky prutu s libovolně 
nastavitelnou polohou 1, pevné velké pří- 
davné opěrky 2, otáčivý nástavec 3 a 
upevňovací vidlici 4. Souprava náhrad- 
ních součástek 5 obsahuje kladku s hříde- 
lí, dvouramennou a čtyřramennou masku, 
upevňovací šroub s maticí a upevňova- 
cí vidlici. 

Pod značkou OPTONIC jsou vyráběny 
také jednodušší a levnější modifikace 
elektronických čihátek. Typ SPECIÁL 
COMPACT-H na obr. 4C má pouze jednu 
červenou LED, signalizující jednotlivé zá- 
běry ryby a je vybaven regulátorem hlasi- 
tosti. V prodeji je ve dvou provedeních - 
s vysokým nebo nízkým signalizačním tó- 
nem. 

Typ SUPER XL na obr. 4A vyniká pro- 
ti předchozím extrémní hlasitostí díky po- 
užitému reproduktoru GPO-3T, upevněné- 
mu vně skříňky. Je napájen ze speciálních 
lithiových baterií Kodak. Tón a hlasitost 
lze v širokém rozsahu přednastavit ovláda- 
cími prvky uvnitř krabičky. 

Všechny uvedené typy signalizátorů 
jsou opatřeny několikapólovými zásuvka- 
mi pro připojení vzdálené signalizační 
skříňky SOUNDER-BOX speciálním pro- 
dlužovacím kabelem. Konstrukční shod- 
nost umožňuje použít jediný druh příslu- 
šenství a náhradních dílů pro všechny 
modifikace čihátek značky OPTONIC. 

V České republice se v roce 1995 roz- 
šířil elektronický signalizátor záběru typu 
CORMORAN ROLLIMAT (obr. 5), pro- 
dávaný za 730 Kč. Proti předchozím ty- 
pům je sice jednodušší konstrukce, ale vy- 



Obr. 5. 


niká spolehlivostí a hospodárností provo- 
zu. Protože využívá elektroniku s vysoce 
úspornými obvody, při použití speciální 
baterie 6 V typu 4AG13-4LR44 vydrží 
podle údajů výrobce v nepřetržitém provo- 
zu až 150 hodin. Třípolohový přepínač 
umožňuje zvolit při zapnutí nižší nebo 
výší signalizační tón a tím zvuk přizpůso- 
bit individuálním vlastnostem sluchu ry- 
báře. Světelná signalizace používá dvě 
různobarevné diody LED. Jedna reaguje 
na jednotlivé záběry krátkými záblesky, 
druhá svítí po každém záběru nepřetržitě 
po dobu asi deseti vteřin. Za pozornost 
stojí také jednoduchost výměny baterie, 
(stačí hmatník přepínače posunout do 
krajní horní polohy). Elektronika je vesta- 
věna do pevného nárazuvzdorného krytu 
rozměrů asi 5x12x3,5 cm. Kulový kloub 


Obr 6. 

upevňovacího šroubu umožňuje všesmě- 
rové otáčení i naklánění signalizátorů 
v rozsahu asi 20°. 

Ve Slovenské republice je od roku 
1994 do obchodní sítě dodáván obdobný 
typ CORMORAN CORBAS PRO, vyba- 
vený regulátory hlasitosti a výšky tónu. 
Charakterizuje jej velká citlivost a hlasi- 
tost zvukové signalizace. 

Představu o soudobé světové úrovni 
komerčních výrobků poskytuje typ FBI 
700 TM (obr. 6), který v létě 1995 předvá- 
děla anglická firma Reynolds Hepburn Li- 
mited na výstavě v Ženevě. Elektronika je 
umístěna v odolném krytu zaoblených 
tvarů. Kromě regulace tónu a hlasitosti je 
vybaven nastavitelným časovacím obvo- 
dem a světelnou signalizaci realizuje slou- 
pek sedmi LED. V informacích výrobce 
nejsou uvedeny údaje o napájení. Protože 
koncem roku 1995 byla do provozu uve- 
dena plně automatizovaná výrobní linka 
s kapacitou několika tisíc kusů měsíčně, 
lze očekávat zahájení prodeje tohoto typu 
u nás v průběhu roku 1996. 

2. Uživatelské požadavky na 
elektronická čihátka 

Mezi základní uživatelské požadavky 
na soudobá elektronická čihátka patří cit- 
livost na záběr ryby, výraznost signaliza- 
ce, spolehlivost, jednoduchá manipulace, 
únosné rozměry, odolnost, hospodárnost 
provozu a přijatelná cena. 

Citlivost 

Citlivostí se rozumí minimální délka 
posuvu vlasce, která aktivuje signalizaci. 
Dosažitelná citlivost závisí na použitém 
principu přeměny pohybu vlasce na elek- 
trický signál. Čihátka se snímacím ramén- 
kem a mechanickými kontakty mívala cit- 
livost v rozmezí 15 až 25 mm. Čihátka 
s kladkou a fotoelektrickým snímačem 
jsou podstatně citlivější (7 až 15 mm). 
Protože všechny známé komerční výrob- 
ky s kladkou používají světelnou masku 
ve tvaru čtyřramenného maltézského kříže, 
je jejich citlivost nepřímo úměrná průměru 
kladky. Poznání, že menší kladka znamená 
větší citlivost, se v praxi uplatňuje pou- 
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ze zčásti, protože citlivost souvisí také 
s prokluzem vlasce v drážce kladky. Čím 
je dráha opásání kladky vlascem delší, tím 
větší je na ní tření a tím menší prokluz 
vzniká. Proto je rozměr kladky vždy kom- 
promisem. Komerční výrobky mají prů- 
měr kladky v mezích 15 až 25 mm. Vý- 
znamný vliv na výslednou citlivost má 
také tření v ložiscích otáčivého ústrojí a 
tvar zářezu v kladce. 

Výraznost signalizace 

Výraznost signalizace se posuzuje 
zpravidla podle subjektivní účinnosti na 
zrakové a sluchové vnímání, i když ji lze 
technicky vyjádřit svítivostí diody LED 
v med a zvukovým výkonem vdB v dané 
vzdálenosti. Při stejné svítivosti je subjek- 
tivně považována světle zelená barva za 
výraznější než barva temně červená. Při 
stejném výkonu působí na lidské ucho ně- 
které vyšší nebo modulované tóny proni- 
kavěji, než ostatní. Elektronická čihátka 
s malým napájecím napětím, vybavená re- 
produktorem, poskytují vždy hlasitější 
zvuk než čihátka s piezokeramickým mě- 
ničem a napájením devítivoltovou baterií. 
Při konstrukci není radno usilovat o maxi- 
mální technicky dosažitelný zvukový vý- 
kon, protože kromě rybáře mohou signali- 
zaci nepříznivě vnímat také jeho sousedé 
nebo ryby. Protože sluchové vnímání jed- 
notlivých osob bývá velmi rozdílné, ex- 
kluzivní výrobky jsou vybaveny reguláto- 
ry nastavení tónu i hlasitosti, jež umožňují 
přizpůsobit zvukovou signalizaci dané 
osobě. Některá čihátka umožňují signali- 
zaci do míst, kam se rybář od udice dočas- 
ně vzdálí, např. k ohništi nebo do stanu. 
Zasunutím zástrčky kablíku vnějšího re- 
produktoru do speciální zásuvky se odpojí 
vnitřní reproduktor čihátka. Za rozhodují- 
cí signalizaci je považována akustická, za- 
tímco světelná plní funkci orientační. 

Spolehlivost 

Spolehlivost je chápána jako vlastnost 
čihátka při správné instalaci signalizovat 
každý posuv vlasce delší než je stanovená 
citlivost za různých situací i při nepřízni 
počasí. Je rozhodujícím parametrem, pro- 
tože výpadek indikace může způsobit ne- 
zvratnou ztrátu dlouho očekávaného úlov- 
ku. Vzhledem ke spolehlivosti a době 
života součástek elektronické části čihátka 
je poruchovost minimální a z hlediska uži- 
vatele prakticky bezvýznamná. K nej čas- 
tějším poruchám elektrických obvodů pat- 
ří utržení nebo ulomení přívodů k baterii 
nebo zvukovému měniči, způsobené mno- 
honásobným ohýbáním nebo nepozorností 
uživatele při výměně baterií. Příčinou do- 
časné nespolehlivosti může být nečistota, 
zanesená pronikající vodou do ložisek 
otočného mechanismu, proto při každé vý- 
měně baterie je účelné zkontrolovat jeho 
funkčnost. Podstatným činitelem spolehli- 
vosti je kvalita a stav zdrojů. Pro elektro- 
nická čihátka nejsou vhodné levné články 
do svítilen, které nemají hermetický obal, 
chránící přístroj před vytékáním elektroly- 
tu. Vhodnější jsou typy se zvětšenou kapa- 


46 


K KONSTRUKČNÍ 




ELEK1KUW 1KA 


iac£l3c=> 


2 _ 

96 


čitou a prodlouženou dobou života, i když 
jsou dražší. Pro amatérské konstrukce jsou 
nej vhodnější tužkové články pro všeobec- 
nou dostupnost a možnost snadno pře- 
zkoušet jejich stav např. žárovkovou 
zkoušečkou, což u speciálních destičko- 
vých baterií nelze. Indikační diodou, sig- 
nalizující stav zapnutí, z jejíhož svitu lze 
posoudit stav vyčerpanosti baterie, je vy- 
baven jediný typ z u nás prodávaných ko- 
merčních výrobků. Proto je důležité před 
odchodem na lov ještě doma zkontrolovat 
stav baterií, případně mít s sebou rezervní, 
zejména jde-li o baterie, dostupné pouze 
ve specializovaných prodejnách. 

Jednoduchost manipulace 

Požadavek jednoduchosti manipulace 
předpokládá, že se čihátko snadno instalu- 
je a nevadí při záseku ani zdolávání ryby. 
Jeho konstrukce musí být řešena tak, aby 
se jednotlivé části nemusely před použitím 
složitě skládat a po něm rozebírat. Instalo- 
vané elektronické čihátko by nemělo vyža- 
dovat žádné speciální činnosti při manipu- 
laci rybáře s udicí. Proto elektronické 
čihátko bývá nástavcem podpěry udice, 
popř. má vlastní stojánek a samo je podpě- 
rou. První varianta je univerzálnější a pro- 
to výhodnější. Některé komerční podpěry, 
např. soupravy GROUND, svým tvarem 
způsobují potíže při umístění v batohu. 
Čihátka vybavená raménkem vyžadují ob- 
vykle složitější instalaci než čihátka 
s kladkou. S výjimkou exkluzivních typů 
mají elektronická čihátka jediný ovládací 
prvek - spínač, proto je jejich obsluha 
snadná. 

Únosné rozměry 

Únosné rozměry nelze objektivně defi- 
novat. Rozměry komerčně vyráběných či- 
hátek bývají: šířka 3 až 6 cm, výška 6 až 
14 cm a hloubka 2 až 4 cm. Při volbě či- 
hátka se více vyplatí věnovat pozornost 
dostatečné rozteči a velikosti opěrek prutu 
jakož i stabilitě upevnění čihátka na sto- 
jánku nebo podpěře, než jeho rozměrům. 
Na rozměrech vzhledem k rozměrům 
ostatní rybářské výzbroje většinou příliš 
nezáleží. Není proto na závadu, je-li ama- 
térsky zhotovené čihátko díky použití ba- 
terie s podstatně větší kapacitou o nějaký 
centimetr větší, než jeho komerční vzor. 

Odolnost 

Základním požadavkem na odolnost je 
určitá robustnost, zabezpečující ochranu 
při přenášení spolu s jinými, převážně ko- 
vovými součástmi výzbroje v batohu a ne- 
zbytná nárazuvzdornost při náhodném 
pádu. Při konstrukci amatérských čihátek 
je nutno se vyvarovat jejich instalaci do 
krabiček z organického skla a podobných 
křehkých hmot. Komerční čihátka jsou 
většinou dostatečně robustní. 

Neméně důležitá je i odolnost vůči 
účinkům nepříznivého počasí, zejména in- 
tenzivního slunečního záření, mlhy a deš- 
tě. Některé komerční výrobky tyto poža- 
davky příliš nerespektují (černá barva 
pouzdra, akumuluj ící sluneční záření, či- 
hátka s obvody CMOS při dlouhotrvají- 
cím dešti přestávají pracovat pro zhoršení 
izolačních vlastností desky s plošnými 
spoji apod). Všechny kovové části čihátek 


by měly být zhotoveny z antikorozních 
materiálů nebo mít ochrannou antikorozní 
vrstvu. 

Hospodárnost provozu 

Hospodárnost provozu má pro uživate- 
le přinejmenším stejný, ne-li větší význam 
než samotná pořizovací cena elektronické- 
ho čihátka. Lze ji vyjádřit náklady na poří- 
zení čihátka, opravy a obměnu zdrojů ve 
vztahu k celkové době používání. U ko- 
merčních výrobků se používají převážně 
součástky s dlouhou dobou života, u ex- 
kluzivních výrobků typy určené pro ztíže- 
né klimatické podmínky. Z tohoto pohledu 
není levné čihátko „tím pravým sameto- 
vým”. Vzhledem k robustnosti konstruk- 
ce, jednoduchosti a spolehlivosti použi- 
tých obvodů se poruchy mechanických 
částí nebo elektroniky vyskytují jen ojedi- 
něle. Nej častěji vznikají poruchy na pří- 
vodních vodičích neopatrnou manipulací 
uživatele; navíc platí, že čím je čihátko ex- 
kluzivnější a má více ovládacích prvků, 
tím více oprav vyžaduje při několikaletém 
používání. 

Neopatrná manipulace s čihátkem, kte- 
rá některé jeho části mechanicky poškodí, 
může způsobit dlouhodobé nebo úplné vy- 
řazení z provozu pro absolutní nedostatek 
náhradních dílů. Autorovi není známá pro- 
dejna, v níž lze zakoupit náhradu za rozbi- 
tou hřídel s kladkou a maskou, díl skříňky, 
potenciometr, piezokeramický měnič 
apod. 

Největší praktický význam z hlediska 
hospodárnosti provozu má pro uživatele 
dostupnost a cena baterií v souvislosti se 
spotřebou čihátka. Pro náruživého rybáře, 
trávícího sezónu téměř nepřetržitě u vody, 
mohou mít výdaje za obměnu baterií vý- 
znam větší, než výdaje za pořízení čihátka. 
Naproti tomu sváteční rybář, který se 
k vodě dostane jen několikrát za rok, tyto 
výdaje nemusí brát v úvahu. Proudový od- 
běr se zjišťuje ve dvou stavech: při dlou- 
hodobém (klidovém) a krátkodobém (při 
aktivaci signalizace). Solidní výrobci u 
obou stavů publikují údaje odběru při jme- 
novitém napětí a na dolní přípustné mezi, 
při níž jsou obvody ještě funkční. Odběr 
proudu se musí posuzovat v souvislosti 
s vlastnostmi použité baterie, kterými jsou 
kapacita a jmenovitý vybíjecí proud. Je-li 
odebíraný proud při aktivaci čihátka větší 
než jmenovitý proud baterie, podstatně se 
tím zkracuje její doba života. Má-li např. 
čihátko s obvody CMOS klidový proud 
2,5 mAz destičkové baterie 9 V, pak jeho 
dlouhodobý provoz je významně dražší 
proti čihátku s analogovými obvody, ode- 
bírajícími 5 mA ze tří tužkových článků, 
které jsou při podstatně větší kapacitě lev- 
nější. To vše je vhodné pečlivě uvážit před 
zakoupením nebo amatérským zhotove- 
ním elektronického čihátka. 

Přijatelná cena 

Přijatelná cena je podmínkou rozšíření 
počtu uživatelů elektronických rybářských 
čihátek a tím i pozvednutí úrovně indivi- 
duální rybolovné činnosti. Čihátka se slo- 
žitostí podobají nejjednodušším kapesním 
přijímačům nebo kalkulátorům a z laické- 
ho pohledu rybářské veřejnosti by se tedy 
jejich cena u nás měla pohybovat v rozme- 




zí 150 až 250 Kč za kus, zatímco skutečné 
prodejní ceny jsou třikrát až pětkrát vyšší. 
Výše cen je zčásti objektivně způsobena 
tím, že čihátka nejsou produktem hromad- 
né sériové výroby. 

Na výši prodejní ceny působí kromě 
dovozního cla a daně z přidané hodnoty 
také někdy nepřiměřené rabaty velkoob- 
chodních zprostředkovatelů i některých 
prodejců. 

To vytváří objektivně příznivé pod- 
mínky pro rozvoj domácí výroby i amatér- 
ského zhotovování elektronických čihátek. 
Při individuálním zakoupení součástek 
v maloobchodě a vlastnoručním zhotovení 
konstrukce čihátka podle některého z ná- 
vodů v tomto čísle se náklady na pořízení 
jednoho kusu pohybují mezi 100 až 180 
Kč. 

3. Některé specifické požadavky 
uživatelů 

Kromě základních uživatelských poža- 
davků, které komerční čihátka převážně 
splňují, se v poslední době do vývoje a 
konstrukce elektronických hlásičů záběru 
ryby stále více prosazují i požadavky spe- 
cifické. 

Mezi nej častěji uplatňované požadav- 
ky lze zařadit prodloužení signalizace, in- 
dikaci vlečení vlasce rybou a schopnost 
rozlišit sílu tahu ryby. 

Prodloužená signalizace 

Požadavek prodloužené signalizace se 
prosazuje ve dvou směrech. První vyžadu- 
je při ojedinělém záběru ryby prodloužit 
zvukovou signalizaci na několik desítek 
sekund. Má eliminovat možnost přeslech- 
nutí krátkého signálu při různých činnos- 
tech, rozhovoru nebo únavě rybáře. Lze jej 
snadno řešit vložením časovacího obvodu 
mezi zdroj impulsů a signalizační část 
běžného čihátka s analogovými obvody. 
Příklad je uveden v konstrukční části. Po 
dobu trvání zvukové signalizace indikační 
dioda reaguje na jednotlivé posuvy vlasce. 

Druhý směr žádá po ojedinělém záběru 
spustit trvalou světelnou signalizaci až do 
doby, kdy ji rybář tlačítkem vypne. Má 
upozornit rybáře, který krátkodobě opustil 
své stanoviště, že má vyměnit zkonzumo- 
vanou návnadu. Požadavek lze splnit vlo- 
žením jednoduchého bistabilního obvodu 
do obvodů čihátka obdobně jako v přede- 
šlém případě. Při zapojení časovacího 
nebo klopného obvodu lze přepínačem 
tuto funkci vypnout. 

Indikace vlečení vlasce rybou 

Účelový lov některých druhů ryb vy- 
volává potřebu místo indikace jednotli- 
vých záběrů a kratičkých posuvů vlasce 
oznamovat hlásičem až vlečení vlasce ry- 
bou a delšího posuvu vlasce. 

U čihátek s obvody CMOS lze vlože- 
ním děliček dosáhnout toho, že signaliza- 
ce reaguje až na určitou sérii impulsů. Je-li 
např. signalizace aktivována každým po- 
suvem vlasce o 1 cm, pak vložením děliče 
deseti je indikován posuv 10 cm a dalšího 
děliče deseti posuv 1 m atd. Ve skutečnosti 
se používají přepínatelné mnohonásobné 
dvojkové děličky (jedno pouzdro 
CMOS). Konkrétní návod na stavbu tako- 
vého čihátka je v konstrukční části. 


Tab. 2. Některé typy skříněk, vhodných pro instalaci čihátek 


Typ 

Rozměry 

[mm] 

Materiál 

Reproduktor 

Vhodný zdroj 

univerzální MINI 

69x69x32 

černý forsan, krasten 

25FL08G, KPB1220, 
KPT1540W 

bat. 9 V, 

2x UM-4 

univerzální K-l 

72x137x32 

barevný krasten 

ARZ087, KST38008, 
sluchátko 

plochá bat., 

3x UM-3 

Mini Speakers 
Stereo First 112 

65x88x42 

černý forsan 

vestavěn Q 003 

2x UM-3 

3x UM-3 

krabička na mýdlo 

74x96x46 

barevný novodur 

ARZ085, Q 002, 
KPE126 

2x až 4x UM-3 

krabička na mýdlo 

67x98x40 

barevný krasten 

ARZ1828, 

KST50008, 29FL086 

3x až 4x UM-3 

univerz. MONA 

54x69x28 

černý krasten 

KPB1220, 25FL08G 

2x UM-4, bat. 9 V 

miniaturní KM-22 

84x60x22 

ABS 

KPT1540, 25FL08G 

bat. 9 V, 2x UM-4 

univerz. KM-26 

118x61x25 

ABS 

KPT1540, 25FL08G 

bat. 9 V, 2x UM-3 

univerz. KM-35B 

90x65x35 

tvrz. polystyren 

ARZ085 

2x UM-3 


U čihátek s analogovými obvody a ma- 
lým napájecím napětím je realizace poža- 
davku problematická, protože děličky po- 
užít nelze. Teoreticky je možno uvažovat o 
vhodném obvodu, integrujícím sled im- 
pulsů až do zvolené úrovně napětí, spouš- 
tějícího signalizaci. Protože sled sníma- 
ných impulsů i jejich kmitočet jsou 
nepravidelné a proměnlivé, obvod by více 
reagoval na rychlost vlečení než na délku 
taženého vlasce. 

Rozlišení síly záběru ryby 

Při výběrovém lovu (např. chytání vel- 
kých kaprů, lit. [7]) se uplatňuje u elektro- 
nických hlásičů požadavek rozlišovací 
schopnosti. Spočívá v reagování čihátka 
pouze na záběr větší ryby, zatím co záběry 
menších ryb neindikuje. Za tím účelem se 
při klasických návěstidlech používají větší 
hmotnosti zátěží nebo různé druhy molita- 
nových brzd na udici. 

U raménkového čihátka může být ra- 
ménko zatíženo nebo může pomocí pruži- 
ny plnit funkci napínače a být nastaveno 
tak, aby reagovalo jen na silnější tah vlas- 
ce. 

Elektronické čihátko s kladkou, při zá- 
sadně odlišném konstrukčním provedení 
pohonu kladky vlascem proti obvyklému, 
může plnit funkci rozlišení síly tahu ve 
spojení s nastavitelnou brzdou. Na hřídeli 
kladky je umístěn brzdný kotouč, na který 
je přitlačována ploška z plsti silou, nasta- 
vitelnou odpruženým šroubem, ovláda- 
nýcm hmatníkem vně skříňky. Zamezení 
prokluzu vlasce na přibrzděné kladce se 
konstrukčně řeší dvěma způsoby. 

První způsob používá kladku, umístě- 
nou na hřídeli vně čihátka. Kladka je na 
hřídeli přidržována ve svém zářezu odpru- 
ženým drátem hřídele podobně, jako vnitř- 
ní cívka šicího stroje. Kladka nemá ostrý 
zářez, ale válcovou popryžovanou plochu, 
na které je vlasec opásán jedním nebo dvě- 
ma závity. Při zvednutí udice cívka z hří- 
dele skouzne a z vlasce se uvolní. Toto ře- 
šení není sice technicky dokonalé, svou 
jednoduchostí dává však i amatérům příle- 
žitost k laborování s jistou mírou naděje 
na úspěch. 

Druhý způsob je založen na principu 
dvou navzájem přitlačovaných kladek 
s hřídelem ve vertikální poloze, známém 


z techniky posuvu pásků magnetofonů. 
Vlasec jek poháněné kladce, spouštějící 
signalizační obvody a přibrzďované ko- 
toučovou brzdou, přitlačován druhou 
kladkou silou přiměřeně tvrdé pružiny. 
Přítlačná kladka je pro vkládání vlasce vy- 
bavena odklápěcí páčkou. Při zvednutí 
udice se současným posuvem vlasce se ten 
z kladek uvolní. Vzhledem k náročnosti 
mechanického zhotovení není tento tech- 
nicky dokonalejší způsob řešení vhodný 
pro amatérské konstrukce. Funkčnost 
obou principů autor prakticky nezkoušel a 
připomíná, že za nepříznivého počasí díky 
prokluzování mokrého vlasce a změně tře- 
ní brzdy může být problematická. 

4. Zásady konstrukce mechanické 
části 

Zatímco elektronická část rybářského 
čihátka je poměrně jednoduchá a zapoje- 
ním obvodů se podobá např. běžnému nf 
zesilovači, mechanická část jez hlediska 
zhotovení podstatně náročnější. Proto je 
zásadám volby a úprav skříněk, řešení 
otočného mechanismu, zhotovení desky 
s plošnými spoji i výběru součástí věnová- 
na samostatná kapitola. 

Volba a úpravy skříňky 

Volba vhodné skříňky pro elektronické 
čihátko není jednoduchá. Základními po- 
žadavky jsou nezbytné míra pevnosti a 
odolnosti daná konstrukcí a materiálem 
skříňky. Skříňka by neměla měnit tvar při 
zatížení udicí a jednobodovém uchycení 
na stojánku, ani se tříštit při běžném nára- 
zu tvrdého předmětu. Neprůsvitnost mate- 
riálu skříňky usnadní zatemnění optického 
systému čihátka. Mezi vhodné plastické 
hmoty patří forsan, riosan, případně novo- 
dur. Pro průsvitnost a křehkost nevyhovu- 
jící skříňky z organického skla a některých 
modifikací krastenu. 

Pro volbu skříňky z hlediska její veli- 
kosti jsou rozhodující rozměry zvukového 
měniče a baterií v pouzdru včetně přívod- 
ního klipsu, přičemž se bere v úvahu nez- 
bytný prostor pro umístění otočného me- 
chanismu a desky s plošnými spoji. 
Minimálních rozměrů čihátka lze dosáh- 
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nout použitím destičkové baterie 9 V nebo 
dvou tužkových miničlánků UM-4, pří- 
padně speciálních baterií. Zásadní úsporu 
prostoru umožňují ploché miniaturní zvu- 
kové měniče piezokeramické nebo magne- 
todynamické. Naproti tomu klasické mini- 
aturní reproduktory svojí výškou zpravidla 
nedovolují využít prostoru nad magnetem 
pro umístění baterie nebo desky s plošný- 
mi spoji a vynucují tak volbu většího typu 
krabičky, což je ovšem vyváženo podstat- 
ně větší hlasitostí zvukové signalizace. 
Přehled některých skříněk a jim odpovída- 
jících elektroakustických měničů a baterií, 
vhodných pro amatérské konstrukce je 
v tab. 2. 

K nezbytným mechanickým úpravám 
skříněk patří zhotovení zářezu pro vlasec a 
výřezu pro zvukový měnič, vyvrtání děr 
pro signalizační LED, opěrky prutu, hra- 
nol stojánku, upevnění desky s plošnými 
spoji a zadního víka, pouzdra baterií a spí- 
nače. 

Zářez pro vlasec šířky 1,5 až 2,5 mm 
uprostřed horní části kříňky bývá hluboký 
7 až 10 mm. Příliš široký zářez umožní 
pronikání světla s nežádoucími důsledky 
pro funkci optoelektronického systému. 
Při použití kladky malého průměru musí 
být zářez hlubší, aby vlasec kladku dosta- 
tečně opásal (podmínka minimálního pro- 
kluzu). 

Tvar a rozměry opěrek pro prut jsou 
dány délkou horní stěny krabičky a poža- 
davkem stabilního držení prutu. Vzhledem 
ke kruhovému průřezu prutu musí být úhel 
mezi vnitřními stranami větší než 90°. Ko- 
merční čihátka GRAND SPECIÁL SU- 
PER a SUPER COMPACT OPTONIC 
mají tento úhel 110°, amatérské konstruk- 
ce většinou 95 až 110°. Nejrychlejší meto- 
dou, jak zjistit optimální rozměry opěrky, 
je grafické znázornění. Po zakreslení zná- 
mé délky úsečky základny na kolmé straně 
pravoúhlého trojúhelníku vytne její výšku 
přímka, vedená z počátečního bodu pod 
požadovaným úhlem, jímž je polovina do- 
plňku do 180°. Obrázek lze přímo použít 
jako šablonu při opracovávání materiálu. 
Protože opěrky prutu jsou nejvíce mecha- 
nicky namáhanými součástmi čihátka, 
musí být věnována pozornost výběru je- 
jich materiálu i způsobu upevnění na 
skříňku. Vhodný je profil „L” 25 x 10 mm 
z pevné plastické hmoty (forsan, novodur) 
nebo z hliníku tloušťky 1,5 až 2,5 mm. 
Hrany, svádějící vlasec do zářezu a držící 
těleso prutu, se musí obrousit a vyleštit, 
aby vlasec nemohly poškodit. Bezpečné 
upevnění (kromě lepidla) zajistí každé 
opěrce dva samořezné šrouby nebo šrouby 
M2 až M2,5 a závity, vyřezané do odpoví- 
dajících děr v horní stěně skříňky. 

Jako podpěru čihátka, zasouvající se 
do běžného stojánku pro posuvnou vidlici, 
lze využít kulatý nebo šestihranný di- 
stanční sloupek o průměru 4 až 5 mm, 
délky 25 až 50 mm s vnitřním závitem 
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Obr 7. Příklad konstrukce otočného 

mechanismu z komerčního čihátka 

M3, běžně dostupný v prodejnách elek- 
tronických součástek. Pro upenění sloup- 
ku do středu dolní stěny krabičky se musí 
použít kovové podložky o 0 min. 10 mm 
(nebo min. 10x10 mm). 

Otvor pro zvukový měnič se volí co 
největší, přední strana reproduktorů s pa- 
pírovou membránou se opatří jemnou silo- 
novou síťkou nebo hustou kovovou mříž- 
kou, zamezující přímému zatékání vody 
při silném dešti. Protože miniaturní ploché 
reproduktory s fóliovou membránou a pie- 
zokeramické měniče působení vody dobře 
odolávají, mohou se instalovat i z vnější 
strany krabičky. Pokud zvukový měnič 
nemá příchytky k upevnění šroubky, musí 
se do krabičky vlepit. V praxi se pro dob- 
rou přilnavost, pevnost a pružnost osvěd- 
čila speciální kaučuková obuvnická lepi- 
dla s toluenem, např. Prenocel. 

Potřebná pozornost se musí také vě- 
novat umístění a upevnění napájecí baterie 
v krabičce. Pro destičkovou baterii 9 V 
postačí vymezit prostor vlepenými úhel- 
níčky z plastické hmoty a proužky molita- 
nu. Tužkové články se umisťují nej častěji 
do běžných pouzder, přilepených a upev- 
něných dvěma šroubky Ml, 6 s maticemi 
(obvykle na zadní stěnu skříňky). Při vol- 
bě polohy a orientace vývodů baterie je 
třeba dbát na to, aby přívody jejich klipsů 
nebyly v bezprostřední blízkosti otočného 
mechanismu a nemohly náhodným doty- 
kem narušit jeho funkci. Má-li konstruktér 
k dispozici nýtovací kleště, může jednotli- 
vé bateriové kontakty zanýtovat přímo do 
stěny krabičky. To uspoří nejen finance, 
ale zejména prostor v krabičce. 

Podmínkou funkčnosti optoelektronic- 
kého systému snímání otáček kladky je 
jeho umístění v zatemněném prostoru. Při 
pečlivých mechanických úpravách univer- 
zální krabičky nejsou s temnotou vnitřku 
obvykle žádné problémy. Je-li krabička 
průsvitná, opatří se z vnitřní strany nátě- 
rem matného černého nitrolaku. Pronikání 
světla upevňovacími otvory se zamezí je- 
jich přelepením tmavou neprůsvitnou tka- 
ninou. Při upevňování víka se potřebná 
pozornost věnuje jeho správné poloze, aby 
případnou mezerou nepronikalo dovnitř 
skříňky světlo. Výrobní tolerancí vzniklá 
netěsnost víka se ošetří nalepením prouž- 
ku molitanu (nebo tmavé tkanice) přísluš- 
ných rozměrů na vnitřní stěnu skříňky 


v takové poloze, aby po přiložení víko na 
něj těsně doléhalo. 

Všechny kovové součástky, pokud ne- 
jsou z hliníku s ochranným nátěrem, musí 
být buď z nekorodujících kovů nebo opat- 
řeny antikorozní vrstvou. Malé nekorodu- 
jící šroubky a matice (Ml, 6 až M2,5) ne- 
lze sice koupit v železářstvích, ale mají je 
v širokém sortimentu speciální modelářské 
prodejny. 

Konstrukce otočného mechanismu 

Vlastnosti rybářského čihátka v rozho- 
dující míře předurčuje kvalita otočného 
mechanismu. Mechanismus se skládá z 
kladky a masky, upevněných na hřídeli, 
volně otočné v ložiscích držáku. Kladka se 
zářezem převádí přímočarý posuv vlasce 
na otáčivý pohyb hřídele s maskou. Veli- 
kost kladky je kompromisem mezi proti- 
chůdnými požadavky na citlivost čihátka a 
na prokluz vlasce na kladce. Kladky ko- 
merčních výrobků jsou vylisovány a osou- 
struženy z plastických hmot, amatérské 
konstrukce mohou mít kladky i z hliníku 
nebo tvrzené pryže. Kladky z těžších kovů 
(ocel, mosaz) jsou nepoužitelné pro vel- 
kou setrvačnost, neúnosně zvětšující pro- 
kluz vlasce. Zářez kladky má mít tvar, za- 
ručující optimální přenos posuvu i při 
velmi rozdílných průměrech vlasců (0, 1 až 
2,0 mm). Zářez kovové kladky by měl mít 
dokonale vyleštěný povrch, aby se nemoh- 
ly poškodit tenké vlasce. Pokud je kladka 
z průsvitného materiálu (teflon, krasten), 
musí se její strany natřít černým lakem, 
aby se eliminoval průnik denního světla 
štěrbinou kladky do vnitřku skříňky. U ko- 
merčních výrobků se zastiňují štěrbina i 
kladka uzavřeným výliskem držáku loži- 
sek (příklad konstrukce je na obr. 7 - 
Groud Speciál Super). 

Maska ve funkci otáčivé clony je u ko- 
merčních výrobků vylisována z černé plas- 
tické hmoty tvaru klasického čtyřramenné- 
ho maltézského kříže. To předurčuje 
citlivost čihátka, danou délkou dráhy po- 
hybu vlasce v zářezu kladky při otočení 
kříže o 90°. Při otočení kladky o 360° se 
přeruší osvětlování fototranzistoru svíti- 
vou diodou čtyřikrát. Tvar kříže ve spojení 
s plošně vyzařující diodou a plochým 
fototranzistorem je vhodný pro sériovou 
výrobu, protože nevyžaduje přesně nasta- 
vovat vzájemnou polohu LED a fototran- 
zistoru. Pro domácky zhotovované masky 
se hodí fólie z tmavé neprůsvitné plastické 
hmoty tloušťky 1,5 až 2,0 mm nebo staré 
hliníkové mince, které se po zhotovení na- 
třou černým matným lakem. Místo maltéz- 
ského kříže se použijí díry o 0 shodném 
s průměry LED a fototranzistoru. Při stej- 
ně velké kladce lze zvětšit citlivost čihátka 
vyvrtáním většího počtu (5 až 6) děr 
v masce. Počet děr je omezen velikostí 
masky a optoelektronických součástek. 
Aby byl fotoranzistor dokonale zastiňo- 
ván, musí být části masky mezi děrami 
větší, než jejich průměr (při průměru sou- 
částek 3 mm musí být mezera mezi děrami 
širší než 3 mm). 





U komerčních výrobků jsou kladka i 
maska upevněny na hřídeli nerozebíratel- 
ným spojem, nej častěji naražením nebo 
zalisováním, u amatérských se upřednost- 
ňují dočasné spoje pomocí přídržných pry- 
žových kotoučů, fixovaných lepidlem. 
Poloha hřídele v držácích je u profesionál- 
ních výrobků zajištěna vysoustruženými 
drážkami, u amatérských se spokojíme 
s distančními kroužky, přilepenými ke hří- 
deli. 


Tab. 3. 
Přehled 
červených 
LED 
s malým 
příkonem 



Upevnění otočného mechanismu 

Stabilitu parametrů čihátka za různých 
podmínek zabezpečuje solidní upevnění 
otočného mechanismu. Profesionální vý- 
robky mají ložiska hřídele vytvarována ve 
výlisku krabičky. U levnějších typů má dr- 
žák mechanismu dvě části, z nichž jedna je 
v pevné části s deskami se spoji a druhá je 
ve víku. Při otevření krabičky se rozdělí i 
ložiska a otočný mechanismus lze vy- 
jmout. U dražších výrobků je držák sou- 
částí pevné části krabičky a mívá vlisová- 
na teflonová ložiska. Příčinou nezdaru 
mnohých amatérských konstrukcí čihátek 
jsou držáky, vytvarované z tenkého pruž- 
ného nebo ohebného plechu, které trvale 
nezabezpečují přesnou polohu kladky pro- 
ti výřezu v krabičce a zejména polohu 
masky mezi LED a fototranzistorem. Pro 
amatérské konstrukce držáků upevněných 
na desce s plošnými spoji jsou vhodné tva- 
rované profily „U” tloušťky 1,5 až 2,5 mm 
z hliníku nebo plastické hmoty. Jsou snad- 
no opracovatelné i dostatečně pevné a lze 
do nich vyřezat závity pro upevňovací 
šroubky. Obě díry pro hřídel se odvrtají 
současně vrtákem s průměrem o 0,1 mm 
větším vzhledem k průměru hřídele a vrtá- 
kem většího průměru se opatrně odstraní 
břity. Díry nelze dodatečně zvětšovat jeh- 
lovým pilníkem, protože pak jejich drsný 
povrch způsobí, že začnou plnit funkci 
třecí brzdy místo kluzného ložiska. I když 
hliník rozhodně nepatří mezi materiály 
vhodné pro ložiska, vzhledem k pomalé- 
mu otáčení hřídele plní danou funkci při 
promazání kapkou oleje dlouhodobě bez- 
vadně. 

Na rozdíl od komerčních čihátek není 
upevnění držáku otočného mechanismu na 
horní stěně krabičky pro amatérské kon- 
strukce typické. Občas se vyskytuje, i 
když jsou problémy s malou dosažitelnou 
přesností jak při ručním zhotovení, tak 
s obtížností seřízení poloh optoelektronic- 
kých součástek na desce s plošnými spoji 
upevněné v krabičce. Protože komerčně 
vyráběné profily vhodných tvarů se vysky- 
tují výjimečně, musí se obvykle vytvaro- 
vat ručně. Jediným dostupným materiálem 



je proužek hliníkového plechu tloušťky 2 
až 3 mm, který lze opracovat běžným ná- 
řadím. Příklady rozdílného provedení dr- 
žáků jsou na obr. 8. 

Úpravy desky s plošnými spoji 

Řešení desky s plošnými spoji závisí 
na zvolené skříňce, na typu a umístění 
zvukového měniče, baterie a otočného me- 
chanismu. Deska, projektovaná nad plo- 
chý reproduktor nebo kolmo k čelní stěně, 
může mít obdélníkový tvar. Při použití 
klasického reproduktoru nebo vyšší bate- 
rie mívá deska příslušné výřezy. Některá 
komerční čihátka mají pro maximální vyu- 
žití prostoru dvě vzájemně kolmé desky, 
což není pro amatérské konstrukce vhod- 
né. Pro ně se volí jednostranné desky se 
spoji nejjednodušších tvarů, které si každý 
může zhotovit sám s použitím běžného ná- 
řadí. 

Protože deska s plošnými spoji nese 
optoelektronické součástky a většinou 
také otočný mechanismus, musí být její 
poloha ve skříňce stabilní. Zatímco u ko- 
merčních čihátek je deska upevněna na vy- 
lisovaných sloupcích obvykle zatavením, 
při domáckém zhotovování čihátek se 
osvědčilo upevnit ji přes distanční sloupky 
nejméně dvěma šroubky M3 a maticemi. 
Jsou-li do desky zapájeny ovládací prvky 
(spínač, potenciometr), musí být upevněna 
nejméně ve třech bodech. Čtyřbodové 
upevnění desky zpevňuje také skříňku či- 
hátka. Součástky se pájejí co nejblíže 
k desce tak, aby celková výška byla co 
nejmenší. V některých případech se radiál- 
ní elektrolytické kondenzátory, případně i 
tranzistory umisťují v horizontální poloze 
s příslušně ohnutými vývody. Analogové 
integrované obvody se zapájejí do desky 
přímo. Pro obvody CMOS se instalují níz- 
ké objímky, připájené běžnou páječkou. 

Proti nepříznivým klimatickým vlivům 
se hotová deska musí opatřit ochranným 
nátěrem. Na desky s analogovými obvody 
lze použít jakýkoli průsvitný nitrolak. 
Deska s obvody CMOS se napřed dokona- 
le očistí od zbytků kalafuny nitroředidlem 
nebo toluenem a potom se natře speciál- 
ním ochranným lakem pro plošné spoje, 



který je k dostání v prodejnách elektronic- 
kých součástek. 

Funkčnost obvodů desky se přezkouší 
ještě před její instalací do skříňky na za- 
temněném pracovišti. 

Součásti optoelektronického přenosu 

Předpokladem spolehlivé funkce elek- 
tronického čihátka je dostatečné ozáření 
fototranzistoru osvětlovací diodou LED 
přes otáčivou masku při minimálním mož- 
ném odběru proudu i při zmenšení jmeno- 
vitého napájecího napětí. Jako osvětlovací 
diody nelze použít běžné LED, odebírající 
proudy 10 až 20 mA, ani infračervené dio- 
dy s odběrem proudu větším než 30 mA. 
Cihátko je spotřebič v dlouhodobém pro- 
vozu napájený z baterie s omezenou kapa- 
citou, proto by klidový odběr neměl být 
větší než 2,5 až 4,5 mA. Protože klidová 
spotřeba signalizačních obvodů nepřesa- 
huje 0,5 mA, musí se pro osvětlování fo- 
totranzistoru použít speciální svítivá dioda 
se jmenovitým proudem 2 až 3 mA. 
Vzhledem ke spektrální citlivosti běžných 
fototranzistorů musí být LED červená, ze- 
lené či žluté použít nelze. Přehled dostup- 
ných LED s malým příkonem je v tab. 3. 

Průměr diody by měl být srovnatelný 
s průměrem fototranzistoru nebo o něco 
větší. V praxi se osvědčil průměr 3 mm, 
kterému odpovídá délka tělíska diody asi 
4,5 mm. Diody s průměrem 5 mm mají tě- 
lísko delší (8 mm), proto se většinou do 
stísněných prostor běžného čihátka neho- 
dí. Miniaturní diody o průměru 1,6 až 1,8 
mm i při stejné svítivosti zpravidla nedo- 
káží účinně osvětlit celou čočku většího 
fototranzistoru, takže v něm nevybudí po- 
žadované proudové změny. 

Odpor rezistoru v sérii s LED se volí 
tak, aby i při zmenšení napájecího napětí 
na určitou velikost protékal diodou jmeno- 
vitý proud, zaručující spolehlivou funkci 
fototranzistoru, při čerstvé baterii proto 
překračuje skutečný proud diodou jmeno- 
vitou velikost o 30 až 70 %. Přitom se ne- 
smí v žádném případě překročit mezní pří- 
pustné zatížení diody, což by způsobilo 
buď zničení nebo zkrácení doby života di- 
ody. 

Funkčnost fotoelektrického spínání do 
značné míry ovlivňují vlastnosti fototran- 
zistoru. Z různých typů fototranzistorů, 
nabízených u nás,, pracují v širokém svě- 
telném spektrálním rozsahu pouze 
3WK 16485, 3WK 16486 a SP213. Ostat- 
ní mají citlivost v oblasti viditelného čer- 
veného světla proti infračervenému mno- 
hem menší (obr. 9). Přehled dostupných 
fototranzistorů je v tab. 4. 
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Tab. 4. Přehled parametrů dostupných fototranzistorů 


Tab. 6. Přehled minireproduktorů 


Typ 

Rozměry 

[mm] 

Zatemněn 

Osvětlen 

Vlnová 

délka 

[nm] 

ICE0 

[nA] 

UCE 

[V] 

ICE0 

[mA] 

UCE 

[V] 

KP101, 102 

prům.2 xlO 

100 

32 

1 

6 

980 

KPX81 

2,3x2, 1x3 

200 

25 

3 

5 

850 

IRE 5 

průměr 5 

100 

10 

1 

5 

940 

3WK16485 

prům. 4 x5 

100 

100 

1,5 

5 


3WK16486 

4, 4x5, 5x3 

100 

10 

2,5 

5 


SP201 

prům. 4 x5,8 

100 

15 

1,2 

5 

780 

SP212 

2,3x2, 1x3 

100 

25 

0,6 

5 

850 

SP213 

prům. 3 x4 

100 

25 

0,8 

5 

820 


Vnitřní odpor fototranzistorů se v zá- 
vislosti na osvětlení mění od několika me- 
gaohmů za tmy přes desítky kiloohmů při 
osvětlení svítivou diodou až po jednotky 
kiloohmů za denního světla. Je účelné 
každý fototranzistor před jeho zapájením 
do desky přezkoušet ohmmetrem. 

Protože osvětlení diodou s malým pří- 
konem není ideální, zařazuje se za foto- 
tranzistor zesilovací stupeň s tranzistorem 
nebo hradlem CMOS. Na výstupu za od- 
dělovacím kondenzátorem se získají napě- 
ťové impulsy, které (po výběru požadova- 
né polarity diodami) ovládají spínací 
obvody. Činnost spínacích obvodů rozho- 
dujícím způsobem ovlivňuje jakost oddě- 
lovacího kondenzátoru, který u komerč- 
ních výrobků bývá styroflexový nebo 
tantalový. Při použití běžného elektroly- 
tického kondenzátoru je nutno zkontrolo- 
vat jeho jakost. 

Vzhledem k velké citlivosti fototran- 
zistoru na denní světlo je nutno fotoelek- 
trický systém chránit; není-li v kovovoém 
pouzdru nebo nemá-li ochranný černý ná- 
těr, musí se zastínit navléknutím krátké ne- 
průsvitné bužírky nebo natřením bočních a 
zadní strany fototranzistorů černou bar- 
vou. Pozor však: I krátkodobé potřísnění 
čočky barvou poškodí její optiku natolik, 
že fototranzistor přestane být pro daný 
účel použitelný. 

Nej lepší ochranou i proti stopám den- 
ního světla (může procházet štěrbinou pro 
vlasec i silonovým vlascem) je umístit fo- 
totranzistor až za masku co nejblíže k des- 
ce se spoji. Pak případné zbytky světla 
procházejí k fototranzistorů pouze přes 
díry v masce současně s paprsky osvětlují- 
cími LED a v optimálním případě nejen 
funkci neškodí, ale mohou jí dokonce při- 
spívat. Podmínkou je, že se denní světlo 
nedostane k fototranzistorů jinými cestami 
(např. odrazem od lesklých součástek 
nebo škvírami mezi krabičkou a víkem). 
Proto se všechny kovové části čihátka na- 
tírají matným černým lakem. 

Zvuková signalizace 

Zvuková signalizace je právě tou vlast- 
ností elektronického čihátka, která zásad- 
ně mění podmínky i způsoby činnosti 
rybáře u vody. Zbavuje jej nutnosti sou- 
stavně pozorovat chování návěstidel a 
umožňuje mu věnovat se různým jiným 
činnostem do doby, než je záběrem ryby 
aktivována signalizace. 


Účinnost zvukové sig- 
nalizace závisí na výkonu, 
délce trvání, pronikavosti 
a modulaci tónu čihát- 
ka. Subjektivní vnímání zvukového sig- 
nálu je ovlivněno nejen vzdáleností od či- 
hátka, ale také indiviuálními vlastnostmi 
sluchu rybáře a hlukovým pozadím pro- 
středí. Maximální teoreticky dosažitelný 
výstupní výkon závisí na napájecím napětí 
a impedanci zátěže. Teoreticky dosažitelné 
výkony pro obvyklá napájecí napětí a im- 
pedance reproduktorů jsou v tab. 5, z nich 
např. vyplývá, že čihátko napájené dvěma 
tužkovými články (3 V) s minireprodukto- 
rem o impedanci 8 Q nemůže poskytnout 
výkon větší než 40 mW a při zmenšení na- 
pájecího napětí na 2,1 V pouze 8 mW. 
Kdyby existovaly minireproduktory s im- 
pedancí 4 nebo dokonce 2 Q , výrazně by 
to zlepšilo vlastnosti čihátek napájených 
malým napětím. Přehled vhodných mini- 
reproduktorů na našem trhuje v tab. 6. 

Aby jednotlivé záběry ryby rybář zare- 
gistroval, musí mít zvukové signály určité 
trvání, zpravidla 0,5 až 1 sekundu. Při del- 
ším trvání by jednotlivé impulsy splynuly 
v celistvý tón, čímž by se informace o 
kvalitě pohybu vlasce zkreslila. Možnost 
přeslechnout signál eliminuje také proni- 
kavost zvuku, tónový kmitočet a barva 
zvuku. Pro signalizaci volíme obvykle 
vyšší zvukové kmitočty (zvuk spíše nepří- 
jemný než libozvučný). 

Při návrhu tónových generátorů se 
proto nesnažíme získat čistý sinusový sig- 
nál, ale pravoúhlé, příp. pilovité kmity. 
Stejně tak nejsou na závadu kmitočtové 
změny na začátku a při ukončení signálu. 
Při volbě kmitočtu signálu se musí brát 
v úvahu, že se s věkem sluchový práh člo- 
věka u vyšších kmitočtů snižuje (obr. 10). 
Toto poznání vedlo konstruktéry exkluziv- 
ních čihátek k použití regulátorů výšky 
tónu a hlasitosti. K zavedení regulátoru 
hlasitosti přispěly také přežívající obavy 
některých rybářů z rušení činnosti ryb 
zvukem čihátka, který u některých typů 
při nových bateriích může být velmi pro- 
nikavý. Kmitočty signalizátorů jedno du- 


Tab. 5. Přehled teoreticky dosažitelných výkonů [mW] 


Typ 

Průměr 

[mm] 

Výška 

[mm] 

Impedance 

[ohm] 

Výkon 

[W/dB 

Pozn. 

KPB1220 

12 

8,5 

16 

0,05 

dovoz 

25FL08G 

25 

5,6 

8 

0,1 

Taiwan 

29FL08G 

29 

9,8 

8 

0,1 

Taiwan 

KST38008 

38 

10 

8 

0,1 

dovoz 

ARZ087 

38 

20 

8 

0,15 

TVM, TESLA 

ARZ085 

50 

22 

8 

0,25 

TVM, TESLA 

ARZ1828 

50 

10 

8 

0,5 

TVM, TESLA 

Q002 

50 

17 

8 

0,2 

Taiwan 

KST50008 

50 

10 

8 

0,2 

dovoz 

Q003 

55 

19 

8 

0,25 

Taiwan 

ARZ081 

65 

21 

8 

0,25 

TVM, TESLA 

KPT1540W 

17 

7 

piezo 

80 dB 

dovoz 

KPT2040 

22 

7 

piezo 

90 dB 

dovoz 

KPE126 

30 

6 

piezo 

95 dB 

dovoz 


50 IM 


ÍGjd]3G> 
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Napájecí 
napětí [V] 

Impedance reproduktoru 
[ohm] 

Vhodné typy IO 

4 

8 

50 

2,1 

16 

8 

1 

TDA7233 

3,0 

80 

40 

6 

TDA7233 

4,5 

300 

150 

20 

MBA915, NE555 

6,0 

660 

330 

50 

NE555, CMOS 

9,0 

1800 

900 

140 

CMOS 


chých čihátek se volí obvykle v rozsa- 
hu 300 až 1500 Hz. U solidních výrobků 
si zájemce může vybrat z nabídky několi- 
ka tónů stejného typu čihátka ten, který 
mu nejlépe vyhovuje. 

Některé konstrukce jsou vybaveny zá- 
suvkou jack 3,5 mono, umožňující připojit 
vzdálenější pomocný reproduktor při sou- 
časném odpojení reproduktoru čihátka. 
Účelnost tohoto řešení je ze zřejmých dů- 
vodů problematická (spojovací kabel, ne- 
možnost bezprostředně zareagovat na zá- 
běr ryby). 

Světelná signalizace 

Světelná signalizace v porovnání se 
signalizací zvukovou není tak výrazná, ale 
poskytováním přesné prostorové orientace 
je jedinečná. Vzhledem k občasnosti a 
krátkodobosti aktivace musí být přiměřeně 
intenzivní i za denního světla. Intenzita 
světelné signalizace závisí na barvě, svíti- 
vosti a vyzařovacím úhlu použitého typu 
LED a její působení na zrak ovlivňuje 
osvětlení prostředí. 

Světelná účinnost různých barev vyza- 
řovaných stejnou energií, vztažená ke 
spektrální citlivosti lidského oka, je na 
obr. 11. Nej účinnější je světlo vlnové dél- 
ky 555 nm, odpovídající žlutozelené bar- 
vě. Z přehledu LED s velkou svítivostí 
(tab. 7) vyplývá, že z hlediska barvy jsou 
nej výhodnější typy HLMP 3950 a L-53 
GC označené jako zelené, které ve skuteč- 
nosti vyzařují světlo žlutozelené. Z grafu 
dále vyplývá, že červené LED mají proti 
zeleným i žlutým účinnost poloviční. Přes- 
to se i u komerčních čihátek používají, ze- 
jména při napájení z baterie 3 V, protože 
pracují s menším provozním napětím a 
jsou funkční i při značném zmenšení napě- 
tí baterie. 

Protože rybář při lovu nemusí být vždy 
bezprostředně za udicemi, měla by být 
světelná signalizace širokoúhlá. Z hledis- 
ka všesměrovosti jsou nej výhodnější ploš- 
né LED 5x5 mm, vyzařující pod úhlem 120 
až 150°, které však k dosažení 
poměrně malé svítivosti 1 až 3 
med potřebují proud 30 mA. 
Standardní „rozptylové” LED 
poskytují při proudech 10 až 20 
mA solidní svítivost 10 med 
s vyzařovacím úhlem 40 až 60°, 
což je spolu s nízkou cenou 
hlavním důvodem jejich časté- 
ho používání. U některých či- 
hátek s obvody CMOS, napá- 
jených destičkovou baterií 







Obr. 9. Spektrální 
charakteristiky 
fototranzistorů a LED 
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s malým příkonem o 0 
5 mm. V amatérských 
konstrukcích se nej častěji š 

vyskytují speciální LED o < 

s velkou svítivostí, pracu- js =| 

jící s proudem 20 mA a 
poskytující svítivost 120 až 300 med. Vol- 
ba konkrétního typu signalizační diody je 
vždy kompromisem, vyhovujícím proti- 
chůdným požadavkům. Na rozdíl od jiných 
elektronických přístrojů se v konstrukcích 
čihátek zářící část LED umisťuje co mož- 
ná nejvíce vysunuta z tělesa krabičky. 

Magnetické spínání 

Magnetické spínání v porovnání s op- 
toelektronickým je nejen konstrukčně jed- 
nodušší, ale současně také prostorově, po- 
čtem součástek, cenou i spotřebou proudu 
podstatně úspornější. Magnetické senzory 
ve spínacích obvodech ušetří LED, foto- 
tranzistor, předzesilující tranzistor a pří- 
slušné rezistory. Vnitřní prostor krabičky 
se nemusí zatemňovat a spínací činnost lze 
seřídit na běžně osvětleném pracovišti. Při 
náhradě optoelektronických prvků spína- 
cím kontaktem se spotřeba proudu spína- 
cích obvodů zmenší ze 3 mA na 0,3 mA a 
při použití přepínacích kontaktů je téměř 
nulová, což má zvláštní význam při dlou- 
hodobém provozu čihátek, napájených 
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Obr 11. Světelná účinnost různých barev 
na lidské oko 

Tab. 7. Vybrané typy LED 


Typ 

Barva 

Vlnová 

délka 

[nm] 

Max. 

příkon 

[mW] 

Jmen. 

proud 

[mA] 

Prov. 

napětí 

[V] 

Svítivost 

[med] 

Vyzař. 

úhel 

n 

HLMP-3750 

červ. 

626 

135 

20 

2,2 

125 

24 

HLMP-3950 

zel. 

569 

135 

20 

2,3 

120 

24 

HLMP-3850 

žlutá 

585 

85 

20 

2,2 

140 

24 

L-53EC 

červ. 

625 




125 


L-53YC 

žlutá 

590 




145 


L-53GC 

zel. 

565 




120 


LED-5-SR 

červ. 

660 

60 

20 

1,7 

300 

20 


destičkovou baterií 6 V nebo 9 V, pří- 
padně speciálními subminiaturními člán- 
ky. 

Nejmenší použitelné napájecí napětí 
optoelektronických spínacích obvodů je 
limitováno požadovaným provozním na- 
pětím LED (1,8 až 1,9 V), zaručujícím 
proud potřebný k dosažení nezbytné svíti- 
vosti. Proto se jako zdroj musí použít mi- 
nimálně dva tužkové články nebo speciál- 
ní baterie 3 V pro naslouchací přístroje. 
Selhání optoelektronických spínacích ob- 
vodů bývá hlavní příčinou ukončení pro- 
vozu čihátek při zmenšení napětí baterie, 
zatímco obvody tónových generátorů jsou 
ještě funkční. S magnetickým senzorem a 
speciálními IO pro malé napájecí napětí 
(např. TDA7236 pro napětí 0,9 až 1,6 V) 
lze konstruovat akustická čihátka napáje- 
ná z jediného alkalického článku nebo 
akumulátoru NiCd napětím 1,2 až 1,5 V 
s vědomím, že výkon zvukové signalizace 
asi nepřekročí úroveň 30 mW. 

Pro převod otáčivého pohybu kladky 
na proměnné magnetické pole, ovládající 
doteky senzoru, lze použít buď příčně 
zmagnetovaný váleček upevněný na hří- 
deli s kladkou, nebo miniaturní magnety, 
vsazené přímo do nemagnetického tělesa 
kladky. Magnety musí mít dostatečně sil- 
né pole, aby působilo i při vzdálenosti 
magnetu od tělíska senzoru několik mm. 
Otočný mechanismus má vždy určitou 
stranovou vůli, ale ani v krajních polo- 
hách se nesmí třít magnet o tělísko senzo- 
ru. Jazýčkové kontakty senzorů reagují na 
určitou minimální sílu pole, vyvolanou 
kterýmkoliv pólem magnetu. Při použití 
magnetů s větší silou pole vzniká problém 
dosáhnout nulové proměnlivé hustoty 
magnetické energie při minimálních roz- 
měrech otočného mechanismu. 

Pro malé průměry kladek lze použít 
příčně zmagnetované feritové válečky, 
které mají při určité poloze téměř nulové 
magnetické působení (obr. 12). Vhodné 
jsou korekční magnety vychylovacích cí- 
vek starých typů televizorů, které se obje- 
vují ve výprodeji a bývají ve skladech 
opraven. Mají průměr 10 až 12 mm, délku 
8 až 10 mm a otvor čtvercového průřezu 
3x3 mm. Magnety 
tvaru šestihranu 
z nových typů TVP 
jsou většinou pro 



Obr. 13. Otočné mechanismy s magnety 

malou sílu magnetického pole nepouži- 
telné. Vsazování magnetů do tělesa klad- 
ky je vhodné pro větší průměry kladek. 
Počet magnetů se volí sudý a orientace je- 
jich pólů musí být střídavá, aby vznikla 
magneticky nulová pole. Feritové válečky 
o průměru 3 až 4 mm a délky 4 až 6 mm 
lze zakoupit nebo nalámat z delších tyči- 
nek. 

Pro správnou funkci magnetického 
spínání je nezbytné zhotovit držák otočné- 
ho mechanismu z nemagnetického materi- 
álu. Tyčinka o 0 2 až 3 mm z pevného, ne- 
pružného, nemagnetického a v ložiscích se 
nadměrně neotírajícího materiálu je běžně 
nedostupná. Protože u výše uvedených 
konstrukcí je hřídel v prostoru vzájemně 
se rušících magnetických polí, lze ji zhoto- 
vit z ocele, aniž by to mělo na funkčnost 
magnetického spínání výrazný vliv. Mož- 
ná konstrukční uspořádání otočných me- 
chanismů j sou na obr. 1 3 . 

Vzhledem ke korozivním účinkům 
prostředí, v němž se signalizátory záběru 
používají, vhodnými magnetickými senzo- 
ry mohou být pouze hermeticky zapouz- 
dřené jazýčkové kontakty JK, vyráběné ve 
dvou modifikacích. Pro amatérské kon- 
strukce jsou výhodné kontakty zatavené 
do skleněné trubičky, jejichž drátové vý- 
vody umožňují dodatečně nastavit polohu 
s ohledem na rozdílné vlastnosti použitých 
magnetů. Průměr trubiček bývá 3 až 
5 mm, délky tělísek 10 až 40 mm a vývodů 
15 až 25 mm. Volí se senzory pro proudy 
100 až 300 mA, které mají potřebnou citli- 
vost a co nejmenší rozměry. Pro komerční 
výrobky se používají speciální jazýčkové 
kontakty do plošných spojů, zalité v tělís- 
ku z plastické hmoty s rozměry podle typů 
kontaktů a vývody v běžném rastru 2,54 
mm. Obě modifikace se vyrábějí buď 
s jedním spínacím kontaktem a dvěma vý- 
vody, nebo s jedním přepínacím kontak- 
tem a třemi vývody. Konstrukční provede- 
ní jsou zřejmá z obr. 14 a tab. 8. Při 
návrhu rozmístění součástek na desce 
s plošnými spoji se jejich poloha volí tak, 
aby magnet byl kolmo na tělísko senzoru u 
jednoho z jeho konců. Protože plochy ja- 
zýčků mají být v rovině magnetických si- 
ločar, musí jejich hrany směřovat k mag- 
netu. Optimální rozmístění součástek pro 
magnetické spínání je na obr. 15. 

Principy spínání kladnými nebo zápor- 
nými impulsy a přepínáním jsou zřejmé 
z obr. 16. Při sepnutí kontaktu JK na klad- 




Obr. 14. Provedení jazýčkových kontaktů 
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Obr. 12. Vhodné 
magnety 
pro čihátka 
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Obr. 15. Vzájemné polohy součástek při 
magnetickém spínání 

ný náboj (obr. 16a) z druhé elektrody kon- 
denzátem projde diodou Dl na bázi spína- 
cího tranzistoru T, který se otevře. Náboj 
kondenzátem se vybíjí přes přechod báze- 
-emitor tranzistoru a rezistor R2. Po roz- 
pojení kontaktu JK se náboj z kladné 
elektrody vybíjí přes rezistor Rl. Zápor- 
ný potenciál druhé elektrody kondenzáto- 
ru uzavře diodu Dl a diodou D2 
v propustném směruje sveden na zemnicí 
spoj obvodu, přičemž tranzistor T je rezis- 
torem R2 dokonale uzavřen. Doba, po níž 
je tranzistor otevřen (spínací impuls), je 
při daném konstantním napájecím napětí 
určena kapacitou kondenzátoru a odporem 


Tab. 8c. Magnetické senzory pro všeobecné použití ve skleněných pouzdrech 


Označení senzoru 

60 

80 

81 

87 

90 

94 

Druh kontaktu 

A/dry 

A/dry 

A/dry 

A/dry 

C/dry 

C/dry 

Max. spínaný výkon 

W 

10 W/VA 

1 

5 

1 W/VA 

3 

3 VA 

Max. spin. napětí 

Yss 

500 V st 

30 

90 

24 V ss,st 

175 

30 V ss,st 

Max. spin. proud 

A 

0,5 

0,1 

0,5 

0,1 

0,25 

0,2 

Max. trvalý proud 

A 

1 

0,3 

1 

0,3 

1,2 

0,5 

Přechodový odpor 

mohm 

150 

300 

200 

200 

150 

150 

Min. napětí průrazu 

Yss 

1300 

200 

100 

150 

200 

200 

Doba přítahu/odpadu 

ms 

3/0,2 

0, 8/0,4 

0,5/0, 1 

0,9/0, 1 

0, 7/1,0 

2/0,5 


rezistorů. Obvod spínání zápornými im- 
pulsy (b) pracuje shodně. V porovnání 
s obvody optoelektronických spínačů mo- 
hou být odpory rezistorů větší a kapacity 
kondenzátorů menší až o jeden řád, což 
přispívá k minimalizaci klidové spotřeby 
proudu. 

Protože lze magnetické senzory zakou- 
pit většinou pouze občas a to především 
jako výprodej ní zboží, nemohou být zatím 
základem reprodukovatelných konstrukcí. 


5. Konstrukce 
elektronických čihátek 

Po zhodnocení výhod jednotného kon- 
strukčního řešení různých typů čihátek 
značky OPTONIC byla za základní kon- 
cepci pro amatérské zhotovení zvolena in- 
stalace osazených desek s plošnými spoji 
do komerčních reproduktorových skříněk 
HI-FI MINISPEAKERS FOR STEREO, 
které při své dostupnosti zaručují výsledný 
profesionální vzhled. Levnější upravené 



varianty jsou určeny k vestavění do uni- 
verzálních skříněk MINI nebo do krabiček 
na mýdlo. Přitom do krabiček na mýdlo 
lze při použití nízkého reproduktoru vesta- 
vět všechny dále uvedené desky se spoji 
určené pro reproduktorové skříňky. 

Úplný popis funkce elektronických ob- 


Tab. 8a. Magnetické senzory pro techniku SMD 


Typ senzoru 


MK-1B 

MK-1A 

Objednací ěíslo 


2201171000 

2201181000 

Označení kontaktu 


71 

81 

Druh kontaktu 


A/dry 

A/dry 

Max. spínaný výkon 

W 

10 

5 

Max. spínané napětí 

V (ss) 

200 

90 

Max. spínaný proud 

A 

0,5 

0,5 

Max. trvalý proud 

A 

1 

1 

Přechodový odpor 

mohm 

150 

200 

Min. napětí průrazu 

V (ss) 

250 

100 

Doba přítahu/odpadu 

ms 

0,5/0, 1 

0,5/0, 1 

Provozní teplota 

°C 

-20/+70 

-20/+70 

Poměrná citlivost 

Az 

10 až 15 

5 až 10 


A/dry - vakuovaný spínací kontakt 
C/dry - vakuovaný přepín. kontakt 


Rozměry a zapojení 



Tab. 8b. Magnetické senzory pro plošné spoje 


Typ senzoru 

MK 6-8-B 

MK 6-4-L 

MK 6-6-A 
MK 6-7-A 
MK 6-8-A 

MK 6-5-F 

MK 8-8-H 

Označení kontaktu 

71 

80 

81 

87 

90 

Druh kontaktu 

A/dry 

A/dry 

A/dry 

A/dry 

C/dry 

Max. spínaný výkon 

W 10 

1 

5 

1 

3 

Max. spínané napětí 

V ss 200 

30 

90 

24 ss i st 

175 

Max. spínaný proud 

A 0,5 

0,1 

0,5 

0,1 

0,25 

Max. trvalý proud 

A 1 

0,3 

1 

0,3 

1,2 

Přechodový odpor 

mohm 150 

300 

200 

200 

150 

Min. napětí průrazu 

V 250 

200 

100 

150 

200 

Doba přítahu/odpadu 

ms 0,5/0, 1 

0, 8/0,4 

0,5/0, 1 

0, 5/0,3 

0,7/1 

Poměrná citlivost 

Az 10 až 19 

10 až 19 

5 až 13 

10 až 15 

15 až 20 

Provozní teplota u všech typů -40 až +10( 

)°C 







vodů podle schématu zapojení je u každé 
základní varianty s příslušným typem inte- 
grovaného obvodu, zatímco u dalších vari- 
ant jsou uvedeny jen případné změny. 

Postup osazení desky s plošnými spoji 
součástkami, metodika oživení obvodů, 
způsob sestavení mechanické části a insta- 
lace do skříňky jsou podrobně rozepsány u 
základní varianty s 10 MBA915. Popisy 
dalších variant obsahují jen odlišnosti je- 
jich provedení. Proto pozorné pročtení 
druhé stati je podmínkou úspěchu při zho- 
tovování kterékoli další varianty čihátka. 

Poslední část nastiňuje možnosti, jak 
doplnit obvody běžných čihátek ovládací- 
mi prvky, zvětšujícími komfort obsluhy a 
povyšujícími jejich vlastnosti na úroveň 
exkluzivních komerčních výrobků. Na je- 
jím konci jsou uvedeny způsoby náhrady 
optoelektronických součástek magnetický- 
mi spínači. 

Elektronické miničihátko se 
třemi tranzistory 

Jednoduchost obvodového a kon- 
strukčního řešení tohoto čihátka umožňuje 
i laikovi zhotovit kapesní čihátko s para- 
metry srovnatelnými s běžnými komerční- 
mi výrobky. 

Technické údaje 

Aktivace : posuvem vlasce min. o 8 mm 
kterýmkoli směrem. 

Signalizace : tónovými impulsy a blikáním 
LED. 

Indikace : zapnutí trvalým svitem LED. 
Napájení : destičková baterie 9 V. 

Spotřeba : v klidu 2,3 až 3 mA, při aktivaci 
10 až 14 mA. 

Rozměry. 10x16x2 cm. 

Hmotnost : 80 g včetně baterie. 

Popis zapojení 

Světelná maska, otáčející se posuvem 
vlasce, přerušuje osvětlení fototranzistoru 
TI svítivou diodou Dl (obr. 17) a vyvolá- 













Obr. 1 7. Zapojení miničihátka se třemi tranzistory 


vá změny jeho emitorového proudu. Na- 
pěťové impulsy z rezistoru R2 jsou kon- 
denzátorem C2 přenášeny na diodový 
usměrňovač D3, D4. Dioda D4 přivádí 
kladné impulsy do báze T2, který je jimi 
otevírán, zatímco dioda D3 omezuje vzni- 
kající záporné impulsy T2 je v klidu uza- 
vřen (rezistorem R3). Dioda LED D2 indi- 
kuje stav zapnutí čihátka a protože je 
v sérii s Dl, nezvětšuje klidovou spotřebu 
proudu. Proud LED Dl, D2 je rezistorem 
R1 omezen na maximálně 3 mA a pro dio- 
du Dl je vyhlazován kondenzátorem Cl. 
Tranzistor T2 přes D5 otevírá T3, který 
svým emitorovým proudem (omezeným 
R4 na max. 4 mA) ovládá činnost svítivé 
diody D6. 

Sepnutý tranzistor T3 současně přivádí 
záporné napětí na tranzistor T4, který 
v zapojení s piezoelektrickým měničem 
SPM působí jako tónový generátor. Rezis- 
tory R5, R6 a R7 určují jeho provozní 
podmínky. Napájecí napětí generátoru fil- 
trují kondenzátory C3 a C4. 

Konstrukce 

Nejdříve se mechanicky upraví krabič- 
ka. Horní strany obou částí se opatří záře- 
zem 1,5x10 mm. Do přední části se vyvr- 
tají díry pro piezokeramický měnič, jeho 


upevňovací šroubky a LED. Výška střed- 
ního upevňovacího sloupku se sníží asi na 
2 mm a opatří dírou pro upevňovací šrou- 
bek desky s plošnými spoji. Při mechanic- 
kých úpravách podle obr. 18 se na horní 
stranu krabičky upevní dvě opěrky prutu a 
na její spodní stranu distanční sloupek se 
zpevňujícími podložkami. 

Pro upevnění otočného mechanismu se 
nejprve vytvarují a zkrátí oba spínací 
špendlíky podle obr. 19. Kotouček masky 
se opatří příslušným počtem výřezů podle 
požadované citlivosti čihátka. Sestava 
otočného mechanismu se po vyvrtání děr a 
vyřezání otvorů do desky s plošnými spoji 
(obr. 20) připájí tak, aby se otáčivé části 
po vložení desky do krabičky nemohly do- 
týkat jejích stěn. Po nastavení přesných 
poloh se kladka, maska a upevňovací ko- 
toučky zafixují kapkami rychleschnoucího 
lepidla. 

Vývody LED Dia tototranzistoru TI 
se před zapájením ohnou ve vzdálenosti 
1 mm od tělísek do pravého úhlu. Zapájejí 
se do desky souose ve výšce otvorů v mas- 
ce co nejblíže k sobě tak, aby se nedotýka- 
ly masky. Následně se těsně k desce zapá- 
její ostatní součástky. Přitom se věnuje 
pozornost správné orientaci vývodů diod a 


tranzistorů, polaritě elektrolytických kon- 
denzátorů i barevnému značení vodičů 
klipsu a SPM. LED D2 a D6 se do desky 
zapájejí v poloze, která se předem zafixuje 
ohnutím jejich vývodů při dočasném vlo- 
žení desky do krabičky a to ze strany spo- 
jů. Současně se v boční stěně krabičky vy- 
značí přesná poloha výřezu pro hmatník 
spínače. Po připájení vodičů se funkčnost 
osazení desky přezkouší na zatemněném 
pracovišti. Nakonec se piezokeramický 
měnič i deska s plošnými spoji upevní do 
krabičky. Kompletní uzavřený signalizátor 
musí být zcela funkční i při intenzívním 
slunečním světle. 

Miničihátko s magnetickým spínáním 

Zapojení čihátka lze na stejné desce 
s plošnými spoji podstatně zjednodušit ná- 
hradou optoelektronického spínání spíná- 
ním magnetickým. Přitom se vypustí 
v obvodech a do desky nezapájejí Dl, D2, 
Rl, Cl a TI. Šířka zářezu v desce pro 
kladku se z 5 mm zvětší na 1 1 mm směrem 
ke středu desky. Rozšířením výřezu přeru- 
šený plošný spoj se nahradí spojkou z po- 
cínovaného vodiče. Vývody tělíska jazýč- 
kových kontaktů se podle obr. 21 zapájejí 
do pájecích bodů + kolektoru TI a spojni- 
ce emitoru TI, R2 a C2. Na hřídel se po- 
mocí bužírky navlékne místo masky ferito- 
vý váleček, např. korekční magnet 
z vychylovacích cívek starého televizoru. 
Vzdálenost tělíska magnetického senzoru 
od magnetu se upraví přihýbáním jeho vý- 
vodů tak, aby se při otáčení kladkou kon- 
takty spolehlivě spínaly i rozpojovaly. 

Seznam součástek 

Rezistory 

Rl 2,5 kQ 

R2 56 kQ 
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Obr. 20. Deska s plošnými spoji miničihátka 
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R3 1 MQ 

R4 2,2 kQ 

R5 220 kQ 

R6 15 kQ 

R7 1,5 kQ 

Kondenzátory 

Cl 47 jliF/16 V, radiál. 

C2 0,47 jlxF/35 V, tantal. 

C3 100 jlíF/16 V, radiál. 

C4 22 p F/16 V, radiál. 

Polovodičové součástky 
T 1 fototranzistor SP213, KPX 8 1 , 

3WK16486 

T2, T4 tranzistory n-p-n, BC546 až 549C 
T3 tranzistor p-n-p, BC556 až 559C 

Dl, D2 LED, 0 3 mm, červené, s malým 
příkonem, HLMP1700, L934LID 
D3 až D5 1N4148, KA261 až 267 
D6 LED, 0 5 mm, zelená, s malým 
příkonem, HLMP4740 

Ostatní 

SPM piezokeramický měnič, 0 24 mm, 
KPT 2038FW, nebo KPE 121 
S stranový j ednopólový posuvný 
přepínač do PS 

D distanční sloupek 30 mm s vnitř- 
ním závitem 

DPS jednostr. kuprextit 40 x 53 mm 
K klips 9 V 

Otočný mechanismus 
Kladka 0 12 mm (AI tl. 3 až 4 mm) 
maska 0 12 mm (plast tl. 1 mm) 
hřídel (nerez ocel) 0 2,1 až 2,3 mm 
2 spínací špendlíky délky 40 mm 
šroub M2/10 mm s maticí 

Univerzální krabička U-KM 22 z černého 
forsenu, 84x60x22 mm 

Úprava pro magnetické spínání 
Bez Dl, D2, Tl, Cl, R1 a masky. 

Navíc: příčně zmagnetovaný feritový vále- 
ček o 0 8 až 12 mm, délky 6 až 10 mm, 
s vnitřním otvorem o 0 2 až 3 mm, jazýč- 
kový spínací kontakt zatavený ve skleněné 
trubičce o 0 4 až 5 mm, délky 20 až 25 
mm s drátovými vývody. 

Levná elektronická čihátka s IO 
MBA915 

Toto elektronické čihátko má výraznou 
zvukovou i světelnou signalizaci záběru 
ryby. Je realizováno ve dvou variantách: 
čihátko profesionálního vzhledu je insta- 
lováno v reproduktorové skříňce, levnější 
varianta je v krabičce na mýdlo. 

Technické údaje 

Aktivace: posuvem vlasce o min. 10 mm 
kterýmkoli směrem. 

Signalizace: tónovými impulsy 40 mW 
délky 0,5 s, blikáním LED (svíti- 
vost asi 100 med. 

Napájení : 4,5 V ze tří tužkových článků. 
Spotřeba : klidová 3 až 4 mA, aktivní 40 až 
50 mA. 

Rozměry: 13x6x5 cm. 

Hmotnost : 180 g včetně baterie. 

Popis zapojení 

Krabička signalizátoru, umístěná na 
stojánku zabodnutém do země, tvoří sou- 
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Obr 22. Zapojení čihátka s MBA915 




Obr. 23, 24. Deska s plošnými spoji a roz- 
místění součástek pro obr. 22 


část podpěry rybářské udice. Při záběru 
ryby se pohybem vlasce, procházejícího 
přes kladku, otáčí clona, přerušující svě- 
telný tok mezi LED a fototranzistorem. 
Vzniklými impulsy je klíčován světelný 
signalizátor i tónový generátor, budící 
elektroakustický měnič. 

Změny světelného toku LED D 1 ovliv- 
ňuj i vodivost fototranzistoru Tl (viz obr. 
22) a tím i změny emitorového proudu 
tranzistoru T2. Změny napětí, vznikající 
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Obr. 25. Sestava otočného mechanismu; A 
- clona, B - kladka, C - příchytky, D - 
podložky, E - hřídel, F - držák 


na emitorovém rezistoru R2 se přes kon- 
denzátor C2 přenášejí s časovou prodle- 
vou na diodový usměrňovač D2, D3. Re- 
zistor R7 omezuje vliv zbytkového proudu 
neosvětleného Tl a uzavírá T2. Germanio- 
vá dioda D2 omezuje záporné napětí, 
vznikající na C2 a současně v nepropust- 
ném směru působí jako vybíjecí odpor 
zbytkového kladného napětí na C2. 

Kladné napěťové impulsy z diody D3 
otevírají tranzistor T3. Ten přes diodu D4 
spíná tranzistor T4, jehož emitorový 
proud, omezený rezistorem R3, rozsvěcuje 
indikační LED D5. Tranzistor T3 součas- 
ně přes diodu D6 spojuje vstup umlčovače 
(vývod 1 IO) se společným spojem a tím 
jej vypíná. 

Integrovaný nf zesilovač MBA915 
pracuje ve zjednodušeném zapojení jako 
generátor zvukového kmitočtu, spínaný 
signálem na vývodu 1. Zvuk generátoru je 
určen kapacitou kondenzátorů C4 a C5. 



Obr. 26. Sestava skříňky. OL- opěrka 
levá, OP - opěrka pravá, RS - skříňka, 
OM - otočný mechanismus, UL - úhelník 
levý, UP - úhelník pravý, PS - deska 
s plošnými spoji, Rp - reproduktor, 

PB - držák baterií, S - spínač, Z - zářez 


Změnami kapacit obou kondenzátorů lze 
zvolit požadovaný zvukový efekt (tónové 
impulsy, ptačí cvrlikání, žabí kuňkání 
apod.). Proti typickému katalogovému za- 
pojení jsou vynechány filtrační konden- 
zátory u vývodů 8 a 5. Odpory rezistorů 
v sérii s LED (R1 a R3) a rezistorů R4, 
R6, poskytujících kladné předpětí proudo- 
vých zdrojů a umlčovače, jsou zvoleny 
tak, aby zabezpečily spolehlivou činnost 
obvodů i při zmenšení napájecího napětí 
na 2,5 V. Rezistor R5 zavádí do invertuj í- 
cího vstupu 10 stejnosměrnou i střídavou 
zápornou zpětnou vazbu. Kondenzátor C3 
jev daném zapojení jediným, ale postaču- 
jícím ochranným prvkem proti vysokofre- 
kvenčnímu rozkmitání obvodu. Výstupní 
signál 10 budí přes oddělovací kondenzá- 
tor C6 miniaturní reproduktor s impedancí 
8 Q. Filtrační kondenzátor Cl zajišťuje 
stabilitu obvodů při zvětšení vnitřního 
odporu částečně vybitého zdroje. 

A. Čihátko v reproduktorové skříňce 

Celý signalizátor je sestaven na jedné 
jednostranně plátované desce s plošnými 
spoji podle obr. 23. Po vyleptání plošných 
spojů a vyvrtání děr se na desku dvěma 
šroubky M2,5 x 5 mm přišroubuje otočný 
mechanismus v sestavě, znázorněné na 
obr. 25. Clona A a kladka B jsou na hřídeli 
E upevněny pryžovými příchytkami C, 
které umožňují přesně nastavit jejich polo- 
hu. Po konečné instalaci do skříňky se fi- 
xují zakápnutím syntetickým lepidlem. 
Kladka musí mít ostrý zářez, aby přenášela 
pohyb i nejtenčích vlasců a při otáčení ne- 
smí mít stranové úchylky. Průměr hřídele 
E se volí podle průměru díry ve středu 
kladky. Podložky D zmenšují tření. 

Součástky se zapájejí těsně k desce 
s plošnými spoji tak, aby jejich výška ne- 
přesáhla 7 mm. Pokud C2 a C6 nejsou 
subminiaturní, umístí se v horizontální po- 
loze. Vývody diod (zvláště germaniových) 
se nezkracují, ale vytvoří se z nich závity 
navinutím na průměr 2,5 mm. Podle roz- 
místění součástek na obr. 24 se nejprve 
osadí objímka 10 a rezistory, následně 
kondenzátory a diody kromě D6 a nako- 
nec tranzistory. Dioda D5 je umístěna na 
straně spojů a zapájena v poloze předem 
označené při dočasném vložení desky do 
skříňky. Fototranzistor typu KP101 se 
musí mechanicky upevnit dvěma závity 
drátu o průměru 0,4 mm, ovinutými přes 
jeho tělísko, s jedním koncem zapájeným 
do desky s plošnými spoji. U fototranzis- 
toru KPX81 je nutno kolmo na jeho vývo- 
dy předem opatrně připájet prodlužovací 
vodiče délky 15 mm, jimiž se zapájí do 
desky v požadované výšce. Poloha Dl 
a TI se nastaví podle otvorů v otáčivé 
masce - souose proti nim sobě a co nejblí- 
že k sobě tak, aby se nedotýkaly masky. 

Do dvojic pájecích bodů pro baterii a 
reproduktor se připájejí krátké tenké oheb- 
né dvoj linky, které umožní přezkoušet 
funkci desky před instalací do skříňky. Po- 
sledním úkonem je zasunutí 10 do objím- 
ky. 

Oživení zařízení 

Před zapájením D6 lze samostatně pře- 
zkoušet funkce spínacích obvodů a tóno- 
vého generátoru. Při otáčení kladkou v za- 


temněném prostoru se musí rozsvěcet D5. 
Není-li tomu tak, lze zkontrolovat stejno- 
směrné napětí na R2, které při osvětleném 
TI musí být větší než 3 V a při zacloně- 
ném menší než 0,3 V. Stálé kladné napětí 
na R2 je projevem zvětšeného klidového 
proudu TI, který lze omezit zmenšením 
odporu rezistorů R7. Současně se však 
zmenší citlivost. Pokud při osvětleném TI 
není na R2 požadované napětí, zkontrolu- 
jeme vzájemné polohy a vzdálenost Dl, 
TI, případně proud větví Dl-Rl, který při 
napájecím napětí 4,5 V má být v rozmezí 
2,5 až 2,7 mA. Nereaguj e-li T2 ani na roz- 
svícení stolní lampy nad přípravkem, je 
vadný TI nebo T2, případně je TI zapojen 
obráceně. 

Spojováním vývodů 7 a 2 10 aktivuje- 
me tónový generátor a změnami kapacit 
kondenzátorů C4 a C5 zvolíme požadova- 
nou kvalitu zvuku impulsů. Hlasitost re- 
produkce spolu s jakostí zvuku lze v ma- 
lých mezích upravit změnou odporu 
rezistorů R5. Příliš velkou hlasitost lze 
upravit rezistorem s odporem 6,8 až 27 Q 
v sérii s reproduktorem. Funkčnost obou 
částí je žádoucí ověřit také při napájení na- 
pětím 3 V, což odpovídá činnosti při rela- 
tivně vybité baterii 4,5 V. Jsou-li obě ob- 
vodové části desky funkční, zapájíme do 
desky diodu D6 a přezkoušíme funkci ce- 
lého přípravku. 

Mechanická montáž 

Signalizátor je včetně zdroje vestavěn 
do reproduktorové skříňky, upravené pod- 
le obr. 26. V horní stěně skříňky a v zad- 
ním víku je zářez šířky 1 až 2 mm do 
hloubky 10 mm. Po přišroubování dvou 
opěrek prutu na horní stěnu se jejich hrany 
u výřezu uhladí jehlovým pilníkem tak, 
aby vlasec do výřezu hladce vklouzl. 
Z vnitřní strany se do středu horní části 
přední stěny těsně nad obrubou reproduk- 
toru vyvrtá díra o průměru 5,1 mm pro in- 
dikační diodu D5. Na vnitřní strany boč- 
ních stěn se v horní části přišroubují 
úhelníky se závitem M3 pro upevnění zad- 
ního víka. Uprostřed spodní stěny je přes 
zpevňující podložky o průměru 15 mm 
přišroubován distanční šestihran s vnitř- 
ním závitem M3, sloužící k upevnění či- 
hátka zasunutím do stojánku pro prut. 
Místo stojánku můžeme použít i svářecí 
drát 0 0 5 mm, opatřený na jednom konci 
závitem M3 a na druhém konci zabrouše- 
ný do špičky. 

Zadní víko jev horní části po stranách 
opatřeno dvěma děrami pro upevňovací 
šroubky M3 x 5 mm. Ve spodní části víka 
je přišroubováno pouzdro pro tužkové ba- 
terie, orientované vývody dolů tak, aby 
přívod od klipsu ke spínači nezasahoval 
do prostoru magnetu reproduktoru nebo 
otočného mechanismu. Při zakoupení 
pouzdra je třeba z existujících typů vybrat 
ten, jehož výška i s vloženými články ne- 
přesahuje 15 mm, neboť vzdálenost víka 
od magnetu reproduktoru je pouze 16 mm. 
Při zakoupení pouzdra s výškou 17 mm 
lze po odpájení propojovacího vodiče ve 
dně pouzdra a jeho nahrazení novým, obe- 
pínajícím boční stěny pouzdra, zmenšit 
výšku o 2 mm ubroušením podstavců. 
Vedle pouzdra je umístěn miniaturní 
dvoupólový posuvný spínač. 


Vzhledem k velké citlivosti optického 
snímače je nezbytné omezit vliv vnějšího 
světla na jeho činnost. Pokud je zadní víko 
perforované nebo má upevňovací otvory, 
musí se před upevněním pouzdra baterií 
a vypínače přelepit tenkou černou tkani- 
nou. Součásti zhotovené z bílého kovu 
nebo plastu se natřou černým matným la- 
kem. 

Upevnění desky s plošnými spoji závi- 
sí na typu použité skříňky. V prodeji jsou 
tři typy skříněk: dva ve tvaru kvádru (čer- 
ná nebo stříbrná) a skříňka se zkosenou 
přední stěnou, kterou nelze použít. U čer- 
né skříňky, s mřížkou čtvercového tvaru 
pouze před reproduktorem, slouží k upev- 
nění vylisované prohloubení, znázorňující 
zvukovod výškového reproduktoru. Po 
vyvrtání děr s roztečí 7 mm do základny 
prohloubení se deska upevní šroubky, kte- 
ré současně přidržují otočný mechanis- 
mus. U stříbrné skříňky s obdélníkovou 
mřížkou, zakrývající celou přední stěnu, 
se nejprve opatrně uvolní a vyjme mřížka. 
Z ní se v horní části odstřihne pás šířky 25 
mm, okraj zbývající části se zaoblí a mříž- 
ka znovu nasadí na přední stěnu. Po vyvr- 
tání děr do středů obou znázorněných výš- 
kových reproduktorů lze desku upevnit 
dvěma šroubky M3 x 1 5 mm s maticemi 
a distančními sloupky délky 7 mm s vyu- 
žitím děr, naznačených na desce s plošný- 
mi spoji. 

Při upevňování desky se dbá na to, aby 
mezi kladkou a horní vnitřní stěnou skříň- 
ky i pouzdrem baterií zůstaly mezery 1 až 
2 mm. Po přesném nastavení polohy klad- 
ky vůči výřezu pro vlasec a nezbytné stra- 
nové vůle hřídele se příchytky otočného 
mechanismu zafixují lepidlem. Zadní víko 
se upevní vložením výčnělků spodní stra- 
ny do odpovídajících vybrání ve skříňce 
a zašroubováním šroubků po stranách hor- 
ní části. Činnost lze nejlépe přezkoušet za 
přímého slunečního světla. 

B. Čihátko v krabičce na mýdlo 

Vlastnosti, zapojení, činnost obvodů, 
pravidla osazení součástkami a metodika 
přezkoušení funkce jsou shodné s před- 
chozí variantou. Odlišné provedení desky 
s plošnými spoji je na obr. 27 a rozmístění 
součástek na obr. 28. 

Úpravy krabičky pro instalaci čihátka 
jsou na obr. 29. Ve spodním dílu jsou vy- 
vrtány dvojice děr o 0 3 mm pro upevnění 
desky s plošnými spoji, otočného mecha- 
nismu a distančních sloupků délky 35 mm 
s vnitřním závitem M3 pro uchycení víka 
krabičky. Ve spodním dílu je díra o 0 5,1 
mm pro indikační LED a výřez o 0 33 až 
45 mm pro reproduktor o 0 38 až 50 mm, 
který je do krabičky vlepen spolu 
s ochrannou silonovou síťkou pružným 
obuvnickým lepidlem Prenocel. Ve víku 
jsou otvory pro upevnění pouzdra baterií, 
opěrek prutu, posuvného přepínače, víka a 
sloupku pro stojánek prutu. V horní části 
obou dílů krabičky je zářez 2x15 mm pro 
vlasec. Protože novodur je průsvitný, musí 
se po vyvrtání děr obě části krabičky natřít 
zevnitř černým lakem. 
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Obr. 29. Úprava krabičky na mýdlo a sestava otočného mechanismu 


Držák otočného mechanismu je vytva- 
rován podle obr. 29 z hliníkového pásku 
2x10x60 mm a po zhotovení opatřen čer- 
ným nátěrem. Na ocelové hřídeli uříznuté 
z nerezové oceli (jehlice na pletení) jsou 
navléknuty kladka a maska ve tvaru mal- 
tézského kříže a upevněny pomocí pryžo- 
vých kotoučků. Vhodný průměr kladky 
a masky je 14 až 16 mm, hřídele 1,5 až 
2, 5 mm. 

Pozor! V zapojení je navíc použit kon- 
denzátor C7, 100 nF, zapojený paralelně 
ke kombinaci Dl, Rl. 

Po upevnění přezkoušené desky se 
spoji do krabičky se instaluje držák s otoč- 
ným mechanismem. Pinzetou se nastaví 
přesné polohy kladky a masky na hřídeli 
a optoelektronických součástí na desce. 
Po nastavení se polohy zafixují rychle 
schnoucím lepidlem. Hotové čihátko je 
třeba přezkoušet za silného slunečního 
světla. 

Seznam součástek 

Rezistory 

Rl 820 Q 

R2 4,7 Q 

R3 47 Q 

R4 82 kQ 

R5 56 kQ 

R6 47 kQ 


Kondenzátory 


Cl 

100 pF/lOV, radiál. 

C2 

2,2 pF/50 V, submin. radiál. 

C3 

100 nF, LCC, TK 783 

C4 

22 nF, LCC, TK 783 

C5 

15 nF, MKT, TGL, TC 235 
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C6 470 pF/10 V, submin. radiál. 

Polovodičové součástky 
TI SP213, SP201, KPX81, 

3WK16486, KP101 
T2, T3 KC237 až 239, BC546 až 549 

T4 KC307 až 309, BC556 až 559 

D 1 LED, 0 3 mm, červená, s malým 
příkonem, L-HLMP-1700, 

L-934 LID 

D2 GA20 1 až 207, germaniová 

detekční 

D3, D4 KA261 až 267, 1N4148 
D5 LED, 0 5 mm, zelená, s velkou 
svítivostí, L-HLMP-3950, 
LED-5-SR 

IO MBA915 (9 15 A) 

Ostatní součástky 
objímka DIL 8 obyčejná 
miniaturní posuvný přepínač 
pouzdro na 3 tužkové články (306331- 
3xAA) 

klips na baterii 9 V s podélnými vývody 
(006PI) 

kladka, 0 15 mm, z převodu stupnice star- 
šího přijímače 

kolečko z plastické hmoty, 0 15 mm, 
tloušťka 1 až 2 mm na masku 
drát, 0 1,5 až 2,5 mm, nerezová ocel, dél- 
ka 35 až 40 mm na hřídel 

Varianta A 

Skříňka s repro- 
duktorem HI-FI 
MINI-SPEAKERS 
STEREO (např. 

First 112) 
hliníkový hranol 
20x20x2 mm dél- 
ky 5 cm ke zhotovení 
mechanických částí 


Varianta B 

Krabička na mýdlo se zaoblenými hrana- 
mi 74x96x46 mm, novodur 
hliníkový pásek 2x10x60 mm 
2 distanční sloupky 35 mm s vnitřním zá- 
vitem M3 

reproduktor buď 0 0 38 mm (ARZ087, 
KST38008), nebo o 0 50 mm 
(ARZ085, ARZ1828, KST50008) 

Úsporná čihátka se speciálním IO 
TDA7233 

Toto elektronické čihátko profesionál- 
ního vzhledu zvyšuje komfort rybaření a 
při přijatelných pořizovacích nákladech 
zabezpečuje v nepřetržitém používání 
podstatně levnější provoz než obdobné 
komerční výrobky. 

Základní technické údaje 

Aktivace : posuvem vlasce o min. 10 mm 
kterýmkoli směrem. 

Signalizace : tónovými impulsy (výkon 
40 mW) v trvání 1 s, blikáním 
LED (svítivost asi 80 med). 
Napájení : 3 V ze 2 tužkových článků R-6. 
Spotřeba : klidová 3 až 4 mA, aktivní 40 až 
50 mA. 

Rozměry: 6x13x5 cm, popř. 7x7x3 cm. 
Hmotnost: 160 g včetně zdroje. 

Popis zapojení 

Proměnlivé osvětlení fototranzistoru 
TI diodou Dl (obr. 30) mění emitorové 
proudy tranzistorů TI a T2. Napěťové 
změny z rezistoru R2 jsou přenášeny kon- 
denzátorem C2 na diody D2 a D3. Dioda 
D3 propouští impulsy kladné polarity do 
báze T3, zatímco dioda D2 omezuje vzni- 
kající záporné impulsy. Rezistor R6 zapo- 
jený paralelně k D2 a D3 a přechodu báze- 
emitor T3 přispívá k vybíjení C2. Kapacita 
C2 a rezistor R6 určují časové prodloužení 
spínacích impulsů na T3, které přes diodu 
D4 a tranzistor T4 rozsvěcejí signalizační 
diodu D5 a současně přes drátovou pro- 
pojku spínají vstup 2 MUTE integrované- 
ho obvodu a tím jej aktivují. Zvolené od- 
pory rezistorů spínacích obvodů a 
speciální typ IO TDA7233 zabezpečují 
funkčnost čihátka i při zmenšení napájecí- 
ho napětí na 2,1 V. Integrovaný obvod je 
ve zjednodušeném základním zapojení 
podle lit. [3], doplněném obvodem kladné 
zpětné vazby s C5, jehož kapacita určuje 
pracovní kmitočet. Rezistor R4 zavádí kli- 
dový vstupní proud IO, kondenzátory Cl, 
C3 jsou filtrační. Výstupní signál je kon- 
denzátorem C6 přiváděn na reproduktor 
R p . ^ 

A. Čihátko v reproduktorové skříňce 
Mechanické uspořádání 

Součástky přípravku jsou zapájeny do 
desky s plošnými spoji podle obr. 31, roz- 



Obr. 30. Zapojení čihátka s TDA7233 
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Obr. 31, 32. Deska s plošnými spoji pro reproskříňku a její osazení součástkami 


místění součástek je na obr. 32. Protože 
rozměrově menší pouzdro baterií nezasa- 
huje do prostoru součástek, nemusí být 
elektrolytické kondenzátory subminiaturní. 

Nejdříve se mechanicky upraví skříň- 
ka. Po opatrném narovnání příchytek a vy- 
jmutí ochranné mřížky reproduktoru se os- 
trými nůžkami upraví její tvar v horní části 
podle obr. 33. Po zahnutí horní hrany a 
vyvrtání odpovídajících děr v přední stěně 
skříňky se mřížka znovu upevní. Upevňo- 
vací otvory se ztemní přelepením kousky 
tkanice zevnitř. Do středu horní stěny 
skříňky i zadního víka se udělá zářez šířky 
2 mm do hloubky 12 mm. 

Po přišroubování (přilepení) obou 
opěrek prutu se hrany výřezu uhladí jehlo- 
vým pilníkem tak, aby vlasec do výřezu 
hladce vklouzl. Zaoblení výřezu i vzadu 
zamezí možnému zadrhnutí vlasce při jeho 
uvolnění. Z vnitřní strany se do středu 
horní části přední stěny vyvrtá díra o 0 
6 mm, do které se umístí objímka pro LED 
D5. Do horních rohů a středu spodní stra- 
ny se přišroubují úhelníky pro upevnění 
zadního víka. Do středu dna krabičky se 
přes podložky přišroubuje distanční slou- 


pek. Výřez pro hmatník spínače se udělá 
nakonec (podle skutečné polohy spínače). 

Po vyvrtání děr se na desku s plošnými 
spoji upevní dvěma šroubky otočný me- 
chanismus podle obr. 34. Poloha desky na 
víku se volí tak, aby mezi kladkou a stě- 
nou skříňky i pouzdrem baterií zůstaly 
mezery asi 2 mm. Přiložením desky a 
pouzdra baterií na zadní stěnu lze přesně 
vyznačit polohy děr pro jejich upevňovací 
šroubky. 

Při osazování se součástky zapájejí 
těsně k desce. Vývody TI a Dl se 1 mm 
od jejich tělísek ohnou do pravého úhlu a 
zapájejí do desky ve výši otvorů v masce. 
Jejich poloha se nastaví vzájemně souose 
a co nejblíže k sobě tak, aby se nedotýkaly 
masky. Vývody diod D2 až D4 se nezkra- 
cují, ale vytvoří se z nich závity navinutím 
na 0 2,5 mm. Při osazování desky je nut- 
no věnovat pozornost správné orientaci 
vývodů tranzistorů a diod i polaritě tanta- 
lového a elektrolytických kondenzátorů, 
správné poloze objímky pro 10 i vlastního 
10 při vkládání do ní. Nakonec se připájejí 
přívody k reproduktoru, LED a klipsu ba- 
terie. 


SESTAVA MECHANISMU 



Obr. 34. Sestava otočného mechanismu 

pro obrázky 34 a 35: B - kladka, C - 
příchytky, D - podložky, E - hřídel, F - 
držák, 

pro obr 34 je A - maska, pro obr 35 - 
magnet 

Obr. 35. Zapojení magnetického spínání a 
^ úprava desky s plošnými spoji 




Přístroj vyjmutý ze skříňky lze pře- 
zkoušet pouze na zatemněném pracovišti. 
Přístroj vložený do skříňky musí být 
funkční i při intenzívním slunečním svitu. 



zepředu 


zezadu 



Obr. 33. Sestava reproduktorové skříňky 
DS - distanční sloupek, DPS - desky 
spojů, MR - mřížka reprod., OP, OL - 
opěrky prutu, PB - pouzdro baterií, S - 
spínač, UL, UP, US - úhelníky víka, 

X - díra pro LED, Z - zářez pro vlasec 
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Magnetické spínání 

Místo optoelektronických spínacích 
obvodů je účelné na původní desku insta- 
lovat magnetické spínání. Přitom se neza- 
pájejí Rl, Dl, TI a T2. Vývody magnetic- 
kého senzoru se podle obr. 35 připájejí do 
pájecích bodů kolektoru TI a emitoru T2. 
Na hřídel se místo masky navlékne válco- 
vý feritový magnet. Otvory skříňky se ne- 
zatemftují. Výhodou je nejen úspora sou- 
částek, ale i proudu z baterie. 

B. Čihátko ve skříňce MINI 
Mechanické uspořádání 

Popis zapojení a funkce obvodů jsou 
shodné s předchozí variantou čihátka s 10 
TDA7233 s malou změnou (obr. 36) - je 
vypuštěn elektrolytický kondenzátor C6, 
což si vynucuje použít dvoupólový posuv- 
ný spínač. Kromě přívodů klipsu 9 V je 
z pouzdra samostatným vodičem vyveden 
také střed baterie. Deska s plošnými spoji 
a rozmístění součástek jsou na obr. 37 a 
38. Konstrukce a upevnění otočného me- 
chanismu je na obr. 39. Tvar a rozměry 
desky umožňují miniaturizaci celého či- 
hátka, zvláště při použití minireprodukto- 
ru a tužkových článků MINI UM-4. 

Pro konstrukční vzorek byla zvolena 
všeobecně dostupná univerzální skříňka 
MINI rozměrů 69x69x32 mm z černého 
neprůsvitného forsanu. V jednom dílu 
jsou podle obr. 40 čtyři díry o 0 2,5 mm 
pro upevnění desky s plošnými spoji, díra 
0 0 5 mm pro signalizační LED a jedna 
z přednaznačených děr pro reproduktor. 
Typ KPB1220 lze zapájet přímo do desky 
spojů, typy FL 08G jsou do skříňky vlepe- 
ny a připojí se miniaturní dvoj linkou. Ve 
druhém dílu na obr. 41 jsou díry pro upev- 
nění opěrek prutu, posuvného spínače, 
pouzdra baterií a sloupku pro stojánek. 
Horní části obou dílů mají zářez 2x8 mm 
pro vlasec. Mechanicky jsou obě části 
spojeny šrouby v distančních sloupcích 
délky 25 mm s vnitřním závitem M2,5, na- 
šroubovaných na střední dva upevňovací 
šrouby desky s plošnými spoji. 

Seznam součástek 

Rezistory 

Rl 330 Q 

R2 2,7 kQ 

R3 3,3 Q 

R4 10 kQ 

R6 100 kQ 

Kondenzátory 

Cl 100 pF/10 V 

C2 4,7 pF/50 V 

C3 15 nF, TK 783, LCC 




Obr. 36. Změna zapojení obvodu 
TDA7233 
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Obr. 37, 38. Deska s plošnými spoji miničihátka 


M 


Obr. 40. Úprava 
spodního dílu krabičky 
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Obr. 39. Sestava desky s otočným 
mechanismem 

C5 22 nF, MKT, CF 1 

C6 470 pF/10V-jenu varianty A 

Všechny elektrolytické kondenzátory s ra- 
diálními vývody 
Polovodičové součástky 
TI SP213, KPX81, 3WK16486 

T2, T3 BC546 až 549 
T4 BC556 až 559 

D2, D3, D4 1N4148, KA261 až 267 
D 1 LED, 0 3 mm, červená, zmenše- 
ný příkon, L-HLMP 1700, L-934 
D5 LED, 0 5 mm, červená, zvětšená 
svítivost, L-HLMP 3750, 

L-53-EC 

IO TDA7233 (na objednávku u GES 

Plzeň, KTE Praha) 

Ostatní součástky 
objímka DIL 8, obyčejná 
pouzdro na 2 tužkové články (306321- 
- 2x AA) 

klips na baterii 9 V (006PI) 
miniaturní posuvný přepínač 
kladka, 0 14 mm 

kolečko z plastické hmoty, 0 14 mm 
ocelová hřídel, 0 1,5 až 2,5 mm délky 35 
až 40 mm 

hliníkový hranol 15x15x2 mm, délka 5 cm 

Varianta A 

skříňka s reproduktorem MINI SPEAKER 
FIRST 112 

Varianta B 

univerzální skříňka MINI (69x69x32 mm) 
dvoupólový miniaturní posuvný spínač 
dva distanční sloupky, délka 25 mm, vnitř- 
ní závit M2,5 (M3) 

magnetodynamický měnič 1220 nebo plo- 
chý fóliový minireproduktor 
25FL 08 G (29FL 08G) 


Obr. 41. Úprava víka krabičky 

Pro magnetické spínání 

feritový příčně zmagnetovaný váleček, 

0 12 mm, délka 10 mm 
spínací jazýčkový kontakt ve skle, délka 
do 20 mm, drátové vývody 

Jednoduché miničihátko s IO 
CMOS 4011 

Amatérská konstrukce je obdobou za- 
hraničního komerčního elektronického či- 
hátka. Je navržena tak, aby vyžadovala 
minimum mechanických prací. Malými 
rozměry a hmotností je oblíbenou součástí 
lehké výzbroje rybáře, kterému solidně 
slyšitelnou i viditelnou signalizací usnad- 
ňuje lov ryb. 

Technické údaje 

Aktivace : posuvem vlasce o min. 8 mm 
kterýmkoli směrem. 

Signalizace', tónovými impulsy a blikáním 
LED délky 0,5 s. 

Indikace zapnuti, trvalým svitem LED. 
Napájeni destičková baterie 9 V. 

Spotřeba : v klidu 2,2 až 2,9 mA, při akti- 
vaci 12 až 16 mA. 

Rozměry: 14x6x2,5 cm. 

Hmotnost: 90 g včetně baterie. 

Princip činnosti 

Podstatou funkce signalizátoru podle 
blokového schématu na obr. 42 jsou im- 
pulsy, vznikající posuvem vlasce při zábě- 
ru ryby. Impulsy jsou dále vedeny na spí- 
nací obvod, který aktivuje jak zesilovač 
světelných signálů, tak tónový generátor 
se zesilovačem zvukových signálů. 

Popis zapojení 

Zapojení na obr. 43 účelně využívá zá- 
kladních vlastností dvouvstupových hra- 
del NAND. Je-li na obou vstupech hradla 
úroveň H (logická 1), je na jeho výstupu 
úroveň L (log. 0). Při rozdílných úrovních 
na vstupech zůstává na výstupu hradla 
úroveň H. Přitom obvody čihátka jsou ře- 
šeny tak, aby v klidu byly kladným před- 




H2 a H4 na úrovni L a aby díky tomu byly 
tranzistory T2 a T3 uzavřeny 

Svítivá dioda Dis proudem, omeze- 
ným rezistorem R1 na max. 2,9 mA, 
osvětluje přes otáčivou masku fototranzis- 
tor TI. Úbytek napětí na rezistoru R2, vy- 
volaný změnami osvětlení, ovlivňuje stavy 
hradla Hl. Napěťové impulsy, přenášené 
z jeho výstupu kondenzátorem C4 na re- 
zistor R4, překlápějí výstup hradla H2, na 
němž je v klidu úroveň L. Dioda D5 chrá- 
ní vstupy 10 před impulsy záporné polari- 
ty. Impulsy úrovně H z výstupu hradla H2 
otevírají přes rezistor R5 tranzistor T2, 
který kolektorovým proudem omezeným 
R6 na max. 4 mA rozsvěcuje signalizační 
LED D2. Hradla H3 a H4 s rezistory R7, 
R8 a kondenzátorem C5 jsou zapojeny 
jako astabilní klopný obvod, aktivovaný 
impulsy úrovně H z hradla H2. Z výstupu 
hradla H4 je buzen zesilující tranzistor T3 
přes rezistor R9, omezující kolektorový 
proud na 8 až 12 mA. Střídavé napětí, 
vznikající na R10, zvětšené indukčností 
tlumivky TI, budí piezokeramický měnič 
PM. V klidu je na výstupech hradel H4 a 
H2 úroveň L a tranzistory T2 a T3 jsou 
uzavřeny. Dioda D3 má ochrannou funkci, 


kondenzátory Cl, C2 a C3 jsou filtrační. 
LED D4 indikuje stav zapnutí signalizáto- 
ru a protože je v sérii s Dl, neodebírá žád- 
ný proud navíc. 

Mechanické uspořádání 

Signalizátor je umístěn v univerzální 
krabičce, upravené podle obr. 44. Po vy- 
říznutí zářezu pro vlasec (1,4x10 mm) do 
obou částí krabičky se na horní část upev- 
ní opěrky prutu a distanční sloupek. Ve 
spodní části krabičky se ostrým nožem 
zmenší výška čtyř opěrných sloupků na 
2 mm a následně se vyvrtají díry pro LED 
a PM. 

Všechny obvody čihátka jsou na jedné 
desce s plošnými spoji podle obr. 45. Roz- 
místění součástek je na obr. 46. Po vyvrtá- 
ní děr se do desky se spoji nejdříve zapájí 
sestava otočného mechanismu v poloze, 
zaručující jeho otáčivost i po vložení do 
krabičky a jejím uzavření. Pokud nelze 
krabičku po vložení desky se spoji úplně 
uzavřít, musí se střední upevňovací slou- 
pek horní části mírně zkrátit. Vývody Dl a 
TI se ve vzdálenosti 1 mm od jejich tělí- 
sek ohnou do pravého úhlu a součástky se 
zapájejí souose ve výšce otvorů v masce. 


Následně se těsně k desce zapájí propojo- 
vací vodič X-Y a ostatní součástky. Přitom 
je třeba věnovat pozornost orientaci vývo- 
dů diod, tranzistorů a 10 a polaritě elekt- 
rolytických kondenzátorů. Pro D2 a D4 se 
do desky nejprve zapájejí pomocné pocí- 
nované vodiče o 0 0,5 mm délky 10 mm, 
deska se zasunutými LED na straně spojů 
se vloží do krabičky tak, aby LED prochá- 
zely její stěnou a vývody LED se spájejí s 
pomocnými vodiči na straně součástek. 
Při vložené desce lze přesně označit polo- 
hu a velikost výřezu pro hmatník spínače. 
Po ukončení pájení se obvod CMOS 
vloží do objímky. 

Po přezkoušení funkčnosti obvodů na 
zatemněném pracovišti se do krabičky 
vlepí piezokeramický měnič a umístí 
deska se spoji. Aby se nepoškodil obvod 
CMOS, je jej účelné vždy před pájením 
vyjmout z objímky a při měření je třeba 
dbát na to, aby se impulsy vysokého napětí 
z tlumivky nedostaly na některý ze vstupů 
10. K zamezení nežádoucích účinků vlh- 
kosti je vhodné desku opatřit ochranným 
nátěrem. 

Seznam součástek 
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FORMICA 4.0 
> 



► červený 

► černý 


(baterie 9 V) 


Rezistory 


R1 

1,8 až 2,5 kQ 

R2 

82 kQ 

R3 

100 Q 

R4 

1,5 MQ 

R5 

15 kQ 

R6 

2,2 kQ 

R7 

100 kQ 

R8 

68 kQ 

R9 

8,2 kQ 

R10 

470 Q 

Kondenzátory 

Cl 

220 pF/16 V 

C2 

100 pF/16 V 

C3 

100 nF (LCC, 

MKT, CF1) 

C4 

330 nF (tantal 

35 V, MKT, CF1) 

C5 

15 nF (MKT, 

CF1) 




Obr. 45, 46. Deska 
s plošnými spoji 
čihátka s MHB4011 



Polovodičové součástky 

D1,D4 LED červená, 0 3 mm, zmenše- 
ný příkon, (HLMP1700, 
L932LSRD) 

D2 LED zelená, 0 5 mm, zmenšený 
příkon (HLMP4740, L35LGD) 
D3, D5 1N4148, KA261 až 267 
TI fototranzistor, 0 3 mm (SP213, 

KPX81, 3WK16486) 

T2, T3 tranzistory BC546 
10 MHB4011 (K561LA7, MHB4093) 


Obr. 44. Sestava 2_ 

krabičky U-KM-26 96 
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Ostatní 

TI tlumivka min. 33 mH (09P-333J) 
PM piezokeramický měnič, 0 22 mm 
(KPT2040) 

S posuvný spínač stranový, jednopó- 
lový do plošných spojů 
K klips 9 V s přívodní dvoulinkou 
objímka 10, 2x 7 vývodů, nízké provedení 
Mechanické součásti 
univerzální krabička U-KM26 
opěrky prutu - dva kusy 
distanční sloupek s vnitřním závitem M3 
délky 25 až 30 mm 
šroubek M3, 10 mm 

sestava otočného mechanismu - kladka, 
0 10 až 12 mm, maska, 0 10 až 
12 mm, hřídel, 0 2 až 3 mm, délka 
35 mm, spínací špendlík 40 mm, 
kusy 

deska s plošnými spoji 

Čihátka s univerzálním časovačem 
NE555 

Tato čihátka se vyznačují intenzívní 
zvukovou a světelnou signalizací. Pořizo- 
vací náklady jsou velmi malé, jejich pro- 
voz však je vzhledem k mírně větší klido- 
vé spotřebě proti jiným typů méně 
hospodárný. Díky jednoduchosti obvodo- 
vého řešení a konstrukce jsou vhodná pro 
amatérské zhotovení. 

Základní technické údaje 
Aktivace : posuvem vlasce o min. 8 mm. 

Signalizace’, tónovými impulsy a blikáním 
LED. 

Napájení : 4,5 V (3 tužkové články, popř. 
plochá baterie). 

Rozměry: podle použité krabičky. 
Hmotnost: 150 až 180 g včetně zdroje. 

Schéma zapojení 

Čihátka s IO NE555 mají dvě varianty 
obvodového řešení - jak je zřejmé z obr. 
47 a 50. Obě mají obvody spínání, světel- 
né signalizace a tónového generátoru 
shodné a liší se pouze způsobem klíčování 
tónového generátoru. 

Otáčením kladky s maskou, umístěnou 
mezi LED Dia fototranzistor TI, se mění 
proud tranzistorem T2, což vyvolává na 
rezistoru R2 proměnlivé úbytky napětí, 
které jsou kondenzátorem C2 přenášeny 
na dvojici diod. Dioda D2 eliminuje im- 
pulsy záporné polarity, zatímco diodou D3 
procházející kladné impulsy spínají tran- 
zistor T3, který přes diodu D4 otevírá T4, 
jehož rezistorem R3 omezený emitorový 
roud rozsvěcuje signalizační LED D5. 
Současně stavy tranzistoru T3 řídí činnost 
klíčovacího obvodu tranzistoru T5. 

Funkci tónového generátoru zastává 
IO NE555 v astabilním módu. Rezistor R6 
přivádí kladné napětí na vývod 7 IO, kmi- 
točet určuje kapacita časovacího konden- 
zátem C3 a odpor vybíjecího rezistoru R7. 
Kondenzátor C4 u vývodu 5 (řídicí napětí) 
zabezpečuje odolnost obvodu vůči nežá- 
doucím rušivým impulsům. Z výstupu 3 
IO je přes rezistor R8 buzen tranzistor T6, 
zesilující proudové impulsy, výstupní im- 
pedance je vhodná pro přímé buzení re- 
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produktoru Rp. Kondenzátor Cl filtruje 
napájecí napětí. 

Obě varianty čihátka se liší způsobem 
klíčování IO NE555, který lze ovládat buď 
na vývodu 4 (nulování), nebo na vstupu 2 
(spouštění). Vzhledem k rozdílným poten- 
ciálům klíčovacích vstupů i výstupu IO 
jsou v zapojení použity T5 a T6 opačného 
typu vodivosti (n-p-n, p-n-p). 

Varianta A na obr. 47 využívá faktu, 
že IO ve funkci multivibrátoru pracuje jen 
při kladném napětí větším než asi 0,7 V na 
vývodu 4. Je-li tento vývod uzemněn re- 
zistorem R5 menším než 6,8 kQ, obvod 
nepracuje a na jeho výstupu je úroveň L. 
To umožňuje přímo připojit zesilovač 
proudu T6 v zapojení se společným kolek- 
torem přes rezistor R8, omezující proud 
při vybuzení na 35 mA. Zapojení je vý- 
hodné menším klidovým odběrem proudu. 
Při sepnutí tranzistoru T3 se přes rezistor 
R4 otevře klíčovací tranzistor p-n-p T5, 
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Obr. 48, 49. Deska s plošnými spoji 
varianty A 

a obvod začne kmitat. Deska s plošnými 
spoji a rozmístění součástek jsou na obr. 
48 a 49. 

Varianta B na obr. 50 využívá uvolňo- 
vání v klidu zkratovaného vývodu 2 IO. 
Při uzavřeném spínacím tranzistoru T3 je 
klíčovací tranzistor n-p-n T5 otevřen (přes 
rezistor R4) procházejícím proudem báze 
a rezistorem R5 se zkratuje nabíjecí kon- 
denzátor C3, takže IO nekmitá a na jeho 
výstupu je úroveň H. To umožňuje přímo 
připojit zesilovač proudu (emitorový sle- 
dovač) p-n-p T6 přes omezující rezistor 
R8. Sepnutím tranzistoru T3 a uzavřením 
tranzistoru T5 se eliminuje zkrat na C2 a 
astabilní obvod začne kmitat. Zapojení má 
nepatrně větší klidový odběr proudu proti 
variantě A. Deska se spoji je na obr. 51, 52. 

Mechanické uspořádání 

Mechanická konstrukce je shodná 
s popisem čihátek s IO MBA915. Desku 
elektroniky lze instalovat do libovolné 
skříňky a k napájení využít ploché baterie 
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Z praktických zkoušek vyplývá, že 
aplikace NE555 umožňuje konstruovat či- 
hátka solidních parametrů. Využití časova- 
čů je současně jedním ze směrů dalšího 
rozšiřování provozních možností čihátek. 
Nepatrně větší klidový odběr proudu 
vzhledem k použitému typu napájecích 
baterií nemá v provozu praktický význam. 

Seznam součástek 

Rezistory 

R1 820 Q 

R2 4,7 kQ 

R3 47 Q 

R4 15 kQ (var. B 56 kQ) 

R5 3,3 kQ (var. B 1,2 kQ) 

R6 1,2 kQ 

R7 68 kQ 

R8 1,2 kQ (var. B 8,2 kQ) 

Kondenzátory 

Cl 100 pF/10 V, radiál. 

C2 4,7 pF/50 V, radiál. 

C3 1 5 až 22 nF (MKT,CF 1 , CF 2) 
C4 10 nF (FCC, TK 783) 
Polovodičové součástky 
TI SP213, KPX81, 3WK16486 

T2, T3 BC546 až 549 
T4 BC556 až 559 

T5 BC556 až 559, (var. B BC546 až 
549) 

T6 BC546 až 549 (var. B 556 až 559) 
10 NE555, BE555 

Dl FED, 0 3 mm, červená, zmenšený 

příkon (F-HFMP- 1700, 

F-934 FID) 

D2, D3, D4 1N4148, KA261 až 267 
D5 FED, 0 5 mm, červená, zvětšená 

svítivost (F-HFMP3750) 

Ostatní součástky 
Shodné s variantou A čihátka s IO 
MBA915 

Čihátko s prodlouženou světelnou 
signalizací 

Toto elektronické čihátko reaguje zvu- 
kovými signály na jednotlivé záběry ryby, 
světelná signalizace aktivována prvním 
záběrem ryby trvá však tak dlouho, dokud 
není tlačítkem vypnuta. Tím upozorní do- 
časně nepřítomného rybáře na to, že 
v době jeho nepřítomnosti ryba zabrala a 
že má zkontrolovat stav návnady. 

Základní technické údaje 
Aktivace : posuvem vlasce o min. 8 mm 
kterýmkoli směrem. 

Signalizace : tónovými impulsy a trvalým 
svitem FED. 

Napájení : 4,5 V ze 3 tužkových článků. 
Spotřeba : při aktivaci zvukové a světelné 
signalizace 50 až 60 mA, při trvalé 
světelné signalizaci 16 až 20 mA, 
klidová 6 až 8 mA. 

Rozměry, podle použité skříňky. 
Hmotnost : 160 až 180 g. 

Popis zapojení 

Podle obr. 53 jsou zapojení i funkce 
spínacích obvodů TI až T3 a obvodů tó- 
nového generátoru IOl, T5 a T6 shodné 
s obvody čihátka s IO NE555 varianty B, 
pouze součástky pro světelnou signalizaci, 
D4 a T4, jsou nahrazeny druhým IO 
NE555. 

102 plní funkci dvoustavového klop- 
ného obvodu v nejjednodušším možném 
zapojení. Po vynulování tlačítkem je IO 



v základním stavu, při němž je na výstupu 
3 úroveň F a FED D5 nesvítí. Při otevření 
tranzistoru T3 vznikne jeho kolektorovým 
proudem na rezistoru R4 úbytek napětí, 
který impulsem přes kondenzátor C5 na 
vstup 2 IO způsobí změnu stavu klopného 
obvodu tak, že na vývodu 3 bude kladné 
napětí. Proud z výstupu IO (omezený re- 
zistorem R3 na 10 mA) rozsvítí indikační 
diodu. Aktivní stav IO trvá tak dlouho, do- 
kud obsluhující nestiskne nulovací tlačít- 
ko, jehož dotek spojí vývod 4 102 se 
„zemí” a tím překlopí obvod do klidového 
stavu. Dioda D4 eliminuje impulsy zápor- 
né polarity, vznikající na C5. 

K použití dvou samostatných IO 
NE555 místo jednoho dvojitého NE556 
autora vedla snaha optimálně využít roz- 
měry desky s plošnými spoji a výhodná 
možnost odděleně přezkoušet obvody zvu- 
kové a světelné signalizace zasunutím pří- 
slušného IO do objímky. 

Mechanické uspořádání 

Deska s plošnými spoji ve tvaru vhod- 
ném pro instalaci do reproduktorové 
skříňky nebo krabičky na mýdlo je na obr. 
54 a rozmístění součástek na ní na obr. 55. 
Mechanická konstrukce je shodná s před- 
chozími variantami čihátek. 

Speciální uživatelský požadavek pro- 
dloužené světelné signalizace řeší tato 
konstrukce poměrně jednoduchým způso- 
bem. Uživatel musí vzít na vědomí zvětše- 
ný odběr proudu při dlouhodobě aktivova- 
né světelné signali- 
zaci, zkracující 
dobu života baterií 
v čihátku. 

Seznam součástek 

Seznam je to- 
tožný se seznamem 
pro variantu B či- 
hátka s NE555 (bez 
tranzistoru T4). Na- 
víc jsou zapotřebí 

Obr. 56. Melodické elektronické 
čihátko s IO UM66TxxS 


102 NE555 

C5 22 až 47 nF (FCC, TK 783) 
druhá objímka DIE 8 
tlačíkový mikrospínač 

Čihátko s prodlouženou zvukovou 
signalizací 

Čihátko s prodlouženou zvukovou sig- 
nalizací ve formě melodie je určeno pro 
rybáře, zabývající se při rybaření jinými 
činnostmi nebo zvyklé u vody podřimovat. 
I při jediném záběru ryby přehraje celou 
melodii, přičemž další pohyby vlasce indi- 
kuje záblesky FED. 

Základní technické údaje 
Aktivace : posuvem vlasce o min. 8 mm. 
Signalizace : přehráním zvolené melodie 
při ojedinělém záběru a blikáním 
FED při vícenásobném záběru ry- 
by nebo déle trvajícím posuvu 
vlasce. 

Napájení: 3 V ze dvou tužkových článků 
R-6. 

Spotřeba : klidová 2,7 mA, aktivní 35 mA. 
Rozměry: 6x13x5 cm. 

Hmotnost: 160 g včetně baterií. 

Popis zapojení 

Jak je zřejmé z obr. 56, funkce obvodů 
spínání a světelné signalizace s tranzistory 
TI až T4 je stejná jako u předchozích vari- 
ant čihátek. První i ojedinělé sepnutí tran- 
zistoru T3 otevře přes diodu D6 a oddělo- 
vací rezistor R6 tranzistor T5, který na IO 
přivede napájecí napětí. Signál aktivova- 










Obr. 57, 58. Deska s plošnými spoji a roz- 
místění součástek pro čihátko s UM66TxxS 



ného 10 je přes rezistor R5 přiváděn na 
zesilující tranzistor T6, budící reproduktor 
Rp. Na vnitřním odporu Rp a s ním v sérii 
zapojeném rezistoru R8 vzniká při střída- 
vém výstupním signálu úbytek napětí, kte- 
rý přes rezistor R7 udržuje tranzistor T5 
v otevřeném stavu, i když spínací impulsy 
z tranzistoru T3 nepřicházejí. Kon- 
denzátor C3 udržuje napájecí napětí 
na 10 při mezerách v melodii. Protože me- 
lodický generátor nelze aktivovat, je-li na 
vývodu 2 10 zbytkové stejnosměrné napě- 
tí větší než 0,3 V, rezistor R4 zajišťuje 
rychlé vybití C3 po ukončení melodie a 
tím umožňuje nové spuštění melodického 
generátoru tranzistorem T3. 

Pro elektronické čihátko jsou vhodné 
10 s kratší melodií, např. UM66T34S 
(The Train is Running Fast). Nehodí se 10 
s příliš dlouhou melodií, např. UM66T08- 
-S (Happy Birthday to You). Při melodiích 
s delšími pauzami je nutno zvětšit časovou 
konstantu C3, R4 (zvolit větší kapacitu 
kondenzátoru a příp. větší odpor rezisto- 
ru). 

Mechanické uspořádání 

Obvody jsou realizovány na desce 
s plošnými spoji podle obr. 57 s rozmístě- 
ním součástek podle obr. 58. Mechanické 
uspořádání je shodné s dříve uveřejněnými 
variantami čihátek. 

Toto elektronické čihátko s exkluzivní 
zvukovou signalizací uspokojí při mini- 
málních pořizovacích nákladech i nároč- 
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ného rybáře. Mezi ostatními rybáři u vody 
budí zaslouženou pozornost. Protože ob- 
dobné komerční výrobky na trhu neexistu- 
jí, mohlo by být originální řešení čihátka 
atraktivní i pro některého malovýrobce. 

Seznam součástek 


Rezistory 
R1 330 Q 

R2 3,3 kQ 

R3 3,3 Q 

R4 12 kQ 

R5 4,7 kQ 

R6 820 Q 

R7 330 Q 

R8 12 Q 

Kondenzátory 
Cl, C3 47 pF/10 V 
C2 4,7 pF/50 V 

Polovodičové součástky 
10 UM66T..S 

TI KPX81, SP213 

T2, T3, T6 BC546 až 549 
T4, T5 BC556 až 559 
Dl LED, 0 3 mm, zmenš. spotřeba 
(L-HLMP-1700) 

D2 až D6 GA20 1 , KA26 1 až 267 
D5 LED, 0 5 mm, červená, zvětšená 

svítivost (L-HLMP-3750) 

Ostatní součástky 

Jako u čihátka s 10 MBA915 

Signalizátor vlečení vlasce rybou 

Konstrukce tohoto elektronického hlá- 
siče je (kromě funkcí běžného čihátka) 
schopna zvukově signalizovat trvalé vle- 
čení vlasce rybou. Umožňuje předvolit 
přepínačem indikaci tří různých délek vle- 
čení vlasce. Hlásič je určen rybářům, spe- 


cializovaným na zvláštní způsoby lovu ur- 
čitých druhů ryb. Indikace zapnutí čihátka 
trvalým svitem LED informuje rybáře ne- 
jen o přesné poloze udice v terénu za tmy, 
ale i o stavu baterie. 

Základní technické údaje 
Indikace záběru : v první poloze přepínače 
posuvem vlasce o min. 7 mm kte- 
rýmkoli směrem tónovými impul- 
sy a blikáním LED. 

Indikace vlečeni. Světelná blikáním LED 
po celou dobu pohybu vlasce. 
Zvuková podle nastavení přepína- 
če až po odvinutí příslušné délky 
vlasce. 

Napájeni 9 V, destičková baterie. 
Spotřeba : klidová 2,2 až 3,2 mA, aktivní 
1 8 až 24 mA. 

Rozměry. 7x12x3,5 cm. 

Hmotnost : 1 10 g včetně baterie. 

Popis zapojení 

Princip funkce i schéma zapojení zá- 
kladní části podle obr. 59 jsou shodné 
s blokovým schématem i zapojením čihát- 
ka s 10 CMOS MHB4011. 

Mezi výstup 11 hradla H2 spínacího 
obvodu a vstup 2 hradla H3 tónového ge- 
nerátoru je vřazen 102 (binární dělič im- 
pulsů) a přepínač výstupů. 102 je více- 
stupňový čítač, z něho se využívají jen 
zvolené výstupy. Podmínkou čítání je úro- 
veň L na vstupu RESET. Stlačením mikro- 
spínače TI se přivedením kladného napětí 
na vstup RESET čítač vynuluje a tím uve- 
de do výchozího stavu, kdy je na všech vý- 
stupech Q úroveň L a tónový generátor H3 
+ H4 nepracuje. Po příchodu příslušného 
počtu impulsů na vstup CLK 102 se klop- 
ný obvod odpovídajícího výstupu Q pře- 
klopí (bude na něm úroveň H) a tím spustí 
tónový generátor. Při trvalém vlečení vlas- 
ce a příchodu spínacích impulsů se zvuko- 
vá indikace opakuje s periodou příslušné- 
ho dělení. 

V horní poloze Př (obr. 59) je tónový 
generátor přímo spojen s výstupem spína- 
cího obvodu a signalizátor pracuje jako 
běžné čihátko. 

Pro fúnkci vícestupňového asynchron- 
ního binárního čítače jsou vhodné sedmi- 
stupňový čítač 4024 nebo čtrnáctistupňo- 
vý dělič typu 4020. Prvním lze indikovat 
decimetrové posuvy vlasce do vzdálenosti 
asi 1 m, druhým metrové posuvy do vzdá- 
lenosti asi 100 m. Zapojení obvodů s je- 
jich časovým diagramem je na obr. 60. In- 
dikovaná délka posuvu vlasce závisí na 
průměru použité kladky, počtu otvorů 
v otáčivé masce a dělicím poměru přísluš- 
ného výstupu Q daného typu čítače. Závis- 
losti jsou v tab. 9 s tím, že každý otvor ve 
skutečnosti vyvolává dva impulsy pro čí- 
tač. Obvodové schéma s 10 4024 je na 
obr. 59, odlišnosti v číslování vývodů spo- 
lu se změnami desky se spoji pro 10 4020 
jsou na obr. 63. 

Funkční vzorek s kladkou o 0 14 mm 
a maskou se 4 otvory, používající výstupy 
Q5 až Q7 10 4024 reagoval na posuvy 
vlasce v jednotlivých polohách přepínače 
taktu: 7-7 mm, 2-17 cm, 3-35 cm, 4 - 
70 cm. Funkční vzorek s 10 4020 při stej- 
né kladce i masce registroval na výstupech 
Q7 až Q9 posuvy: 
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Obr. 59. Schéma zapojení signalizátoru vlečení vlasce rybou 
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Obr 60. Zapojení a časové diagramy obvodů 4020 a 4024 




Obr. 61, 62. Desky s plošnými spoji pro IO 4011 a 4024 (vpravo) 


1-1 mm, 2-70 cm, 3 - 1,4 m, 4 - 2,8 m. 


Mechanické uspořádání 


Obvody jsou umístěny na dvou jedno- 
stranných deskách s plošnými spoji. Zá- 
kladní deska podle obr. 61 obsahuje 
všechny součástky běžného čihátka. Na 
desce čítače (obr. 62 a 63) jsou kromě číta- 
če i spínač, mikrospínač (tlačítko) i přepí- 
nač. Obě desky jsou spojeny dvěma 
distnčními sloupky s vnitřním závitem a 
vzájemně propojeny čtyřmi krátkými vodi- 
či. K desce čítače jsou připájeny přívody 
od baterie 9 V. 
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Obr. 63. Zapojení čítače s IO 4020 a 
deska s plošnými spoji 
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Tab. 9. Délky posuvů vlasce, aktivujících jednotlivé výstupy binárních čítačů CMOS jsou opatřeny závitem a upevňovací mati- 
cí. Rozměrově nej výhodnější jsou zásuvky 
kovové, materiál jejich přepínacího kon- 
taktu však při častějším používání podléhá 
únavě a přestává v klidu připojovat vnitřní 
reproduktor. Rozměrově větší zásuvky 
z plastické hmoty mají přepínací kontakty 
kvalitnější i spolehlivější. Zapojení vhod- 
ných na trhu dostupných zásuvek a jejich 
vřazení do obvodu reproduktoru je na obr. 
65. Zásuvka se obvykle umístí ve spodní 
části čihátka vedle sloupku pro jeho upev- 
nění ve stojánku. 

Řízení hlasitosti 


Průměr 

kladky 

[mm] 

Obvod 

zářezu 

kladky 

[mm] 

Počet 

otvorů 

masky 

Délka posuvu aktivující příslušný výstup Q [m] 

Q5 

Q6 

Q7 

Q8 

Q9 

Q10 

Qll 

Q12 

Q13 

Q14 



3 

0,23 

0,46 

0,92 

1,84 

3,68 

7,36 

14,7 

29,4 

58,8 

117 

1 A 

AA 

4 

0,17 

0,35 

0,70 

L4 

2,8 

5,6 

11,2 

22,5 

45 

90 

LA 

AA 

5 

0,14 

0,28 

0,56 

1,12 

2,25 

4,5 

9,0 

18 

36 

72 



6 

0,11 

0,22 

0,44 

0,88 

1,76 

3,52 

7,0 

14 

28 

56 



3 

0,29 

0,58 

1,16 

2,32 

4,64 

9,28 

18,5 

37 

74 

148 

1 8 


4 

0,22 

0,44 

0,88 

1,76 

3,52 

7,0 

14 

28 

56 

112 

lo 

J O 

5 

0,18 

0,36 

0,72 

1,44 

2,88 

5,7 

11,4 

23 

46 

92 



6 

0,14 

0,29 

0,58 

1,16 

2,32 

4,6 

9,2 

18 

37 

74 


Celková mechanická sestava obou de- 
sek a její umístění ve spodním dílu krabič- 
ky je na obr. 64. V horní stěně je zářez 2x 
7 mm, k němuž směřují šikmé hrany úhel- 
níků opěrek prutu, přišroubovaných 
šroubky M2,5. Prostor pro baterii je vy- 
mezen úhelníkem z plastu a vylepen moli- 
tanovou fólií. V přední stěně dolního dílu 
jsou díry pro indikační a signalizační dio- 
dy i pro piezokeramický měnič, který je do 
krabičky částečně zapuštěn a vlepen. Ve 
víku jsou kromě zářezu pro vlasec otvory 
pro hmatníky spínače, přepínače a mikro- 
spínače. Víko je přidržováno jedním 
šroubkem pomocí třetího distančního 
sloupku s vnitřním závitem. 

Při pájení součástek a oživování je 
vhodné začít základní deskou, protože po 
připojení piezokeramického měniče a na- 
pájení ji lze přezkoušet jako běžné čihátko 
(dočasně se propojí pájecí body X a Z 
krátkým vodičem). Funkčnost základní 
desky je předpokladem přezkoušení pro- 
vozuschopnosti desky děličů. Obě desky 
se mechanicky spojí v jeden celek až po 
funkčním přezkoušení celé sestavy a po 
upevnění základní desky do krabičky. 

Seznam součástek 


Rezistory 

R1 

1,8 až 2,2 kQ 

R2 

82 kQ 

R3 

100 Q 

R4 

1,5 MQ 

R5 

15 kQ 

R6 

330 Q 

R7 

100 kQ 

R8 

68 kQ 

R9 

8,2 Q 

R10 

470 Q 

Kondenzátory 

Cl 

100 pF/16 V 

C2 

47 pF/16 V 

C3 

100 nF (TK 783, LCC) 

C4 

330 nF (MKT, CF1, CF2) 

C5 

15 nF (MKT, CF1) 

Polovodičové součástky 

Dl, D4 

LED, 0 3 mm, červená, zmenš. 


příkon (L-HLMP 1700, 


L- 932 LSRD) 

D2 

LED, 0 5 mm, zelená, zvětš. sví- 


tivost (L-HLMP 3950) 

D3 

1N4007, KA130/80 

TI 

fototranzistor, 0 3 mm (SP213, 


KPX81, SP201) 


T2, T3 tranzistory BC546 až 549 
101 MHB4011 (CD4093) 
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Obr. 64. Mechanická sestava a její 
umístění ve skříče MINI 

102 MHB4024 nebo MHB4020 

Ostatní součástky 

PM piezokeramický měnič, 0 17 mm 

(KPT 1540) nebo 0 22 mm 
(KPT 2040) 

S jednopólový posuvný přepínač do 

plošných spojů, P-B 144, 12 F 20 
Př dvoupólový čtyřpolohový posuv- 

ný přepínač do plošných spojů 
T mikrospínač s jedním přepínacím 

kontaktem, WN 55900 
(P-DM 03 S) 

krabička MINI z forsanu 69x69x32 mm 
klips a baterie 9 V 

2 distanční sloupky, 10 mm, s vnitřním zá- 
vitem M2,5 (M3) 

1 distanční sloupek, 5 mm, dtto 
kladka a maska, 0 14 mm, hřídel, hliníko- 
vý profil U, šroubky. 

Některá vylepšení amatérských 
čihátek 

Vnější zvuková signalizace 

Vyvedení signálu ze skříňky čihátka a 
kabelové připojení několika čihátek k cen- 
trálnímu signálnímu boxu se často využívá 
v zahraničí a je obvyklé u výrobků značky 
OPTONIC. Lze je prakticky uskutečnit u 
každé amatérské konstrukce pomocí mo- 
nofonní panelové zásuvky JACK o 0 
3,5 mm s přepínacím kontaktem. Z existu- 
jících mnoha typů jsou vhodné ty, které 


Regulátor hlasitosti patří k nej častěj- 
ším a nej oblíbenějším ovládacím prvkům 
kvalitních komerčních čihátek. Zařazení 
regulátoru není účelné u čihátek CMOS 
s piezokeramickým měničem a čihátek 
s malým napájecím napětím a miniaturním 
magnetodynamickým měničem pro jejich 
menší hlasitost zvuku. Regulátor hlasitosti 
by se měl instalovat především do čihátek 
s reproduktorem a nadměrným zvukovým 
výkonem. Komerční čihátka používají 
jako regulátory odporové trimry nebo 
posuvné přepínače, upevněné pájením do 
desky s plošnými spoji, což se pro doda- 
tečnou instalaci nehodí. Do spodního rohu 
reproduktorové skříňky amatérského či- 
hátka lze umístit potenciometr TP 160 (0 
16x9 mm se zkrácenou hřídelí o 0 4 mm, 
TP 052, 0 15x12 mm s hřídelí o 0 3 mm, 
případně PC 16 ML 16x16x6 mm se zkrá- 
cenou hřídelí 0 0 6 mm. Miniaturní po- 
tenciometry bohužel na našem trhu ne- 
jsou. 

Aby nebylo nutné zasahovat do desky 
s plošnými spoji, zařazuje se regulátor do 
jednoho z přívodů reproduktoru (obr. 66). 



Obr. 66. Regulátory hlasitosti v obvodu 
reproduktoru 

Maximální vřazený odpor musí být tak 
malý, aby i při maximálním zeslabení byl 
signál dobře slyšet. Pro reproduktory s im- 
pedancí 8 Q by byl vhodný proměnný re- 
zistor 47 Q, použít se však musí 100 Q, 
protože potenciometry s menšími odpory 
odporové dráhy se nevyrábějí. Pro repro- 
duktory s impedancí 25 až 50 Q vyhoví 
potenciometry 270 až 470 Q. Potenciome- 
try musí být na zatížení min. 0, 1 5 W. 

Nastavení výšky tónu 

Možnost přizpůsobit výšku signálu či- 
hátka individuálním vlastnostem sluchu 
uživatele řeší výrobci buď poskytnutím 
možnosti vybrat si při nákupu nebo insta- 
lováním ovládacího prvku. S výjimkou ex- 


Obr. 65. Zapojení panelo- 
vých zásuvek jack 
o průměru 3,5 mm 


SCJ0351 J109 J35 





Pp %x12x5 mm 


10 






kluzívních typů bývá pro dlouhodobé na- 
stavení tónu ovládací prvek umístěn uvnitř 
skříňky. Nejčastěji je použit jakostní od- 
porový trimr, občas také posuvný přepí- 
nač. Druh a způsob zařazení ovládacího 
prvku závisí na zapojení obvodů tónového 
generátoru. Běžně dostupný kruhový cer- 
metový trimr typu TP 095 s roztečí vývo- 
dů 2,5 mm lze dodatečně zapájet do téměř 
každé desky s plošnými spoji. Miniaturní 
posuvný přepínač se nej častěji upevňuje 
do spodní části krabičky (šroubky) a na 
jeho pájecí špičky se přímo pájejí potřebné 
rezistory nebo kondenzátory. 

U čihátek s 10 MBA915 lze náhradou 
za rezistor R5 zařadit do záporné zpětné 
vazby odporový trimr asi 47 kQ v sérii 
s rezistorem 22 kQ. V zapojeních s 10 
TDA7233 malé změny kmitočtu umožní 
trimr asi 3,3 kQ místo drátové propojky 
v sérii se zpětnovazebním C5. Pro větší 
kmitočtové změny se musí použít přepí- 
nač, jímž se volí různé kapacity kondenzá- 
tem C5, např. 10 nF, 15 nF. Kmitočet u či- 
hátek s 10 NE555 lze nastavit nahrazením 
rezistoru R7 trimrem 100 kQ. U čihátka s 
10 CMOS 4011 se původní rezistor R8 
nahradí sériovou kombinací rezisto- 
ru 27 kQ a trimru 68 kQ. Úpravy 
v zapojení obvodů jsou na obr. 67. 





Obr. 67. Zapojení obvodů pro nastavení 
kmitočtu pro různé IO 

Uvedenými způsoby lze dodatečně vy- 
lepšit kteroukoli amatérskou konstrukci. 

Instalace magnetického spínání 

Vzhledem ke přednostem magnetické- 
ho spínání a při dostupnosti potřebných 
součástek v obchodech je účelné vybavo- 
vat jimi nově zhotovená amatérská čihátka 
s vědomím, že jejich výsledná citlivost 
může být poněkud menší (10 až 14 mm). 

Maximální doba života jazýčkových 
kontaktů, která se podle údajů výrobců po- 
hybuje v rozmezí 10 6 až 10 9 sepnutí, závi- 
sí nejen na jejich typu, ale především na 
způsobu zapojení v obvodech a z něj vy- 
plývajícího zatížení, jakož i na případném 
mechanickém namáhání jejich vývodů. 
Proto jak při navrhování obvodů, tak při 
manipulaci s magnetickými senzory je 
nutno se důsledně řídit pokyny, které vý- 
robci uvádějí v katalogu (např. [18]). 

Technické údaje, které byly uvedeny 
v tab. 8, jsou mezní a nesmí být ani krát- 
kodobě překročeny, jinak se zkrátí pod- 
statně doba života kontaktu (popř. se zne- 
hodnotí). Při spínání indukční zátěže se 
kontakty chrání před špičkami napětí dio- 
dami nebo články RC. Při spínání kapacit- 


ní zátěže se maximální nabíjecí proud 
zmenšuje na přípustnou velikost sériovým 
rezistorem. Výhodnější je použít senzor ve 
funkci budiče výkonového spínacího prv- 
ku, obvykle tranzistoru nebo tyristoru. Při 
zhotovování čihátka se musí zamezit mož- 
nosti vzniku zkratu napájecího napětí ja- 
zýčkovým kontaktem (při nej menším by 
se mohl nadměrným proudem kontakt 
znehodnotit). 

Při tvarování nebo zkracování dráto- 
vých vývodů se musí omezit mechanické 
účinky na zátavy senzorů ve skle pevným 
sevřením vývodů u tělíska pinzetou nebo 
kleštěmi. U senzorů pro plošné spoje je 
třeba věnovat pozornost správné rozteči 
děr, aby při zasouvání a pájení nebyly vý- 
vody nadměrně mechanicky namáhány. 
Pád senzoru na tvrdou podložku může 
podstatně změnit jeho parametry, zejména 
magnetickou citlivost. 

Chtěli-li bychom použít různé výpro- 
dej ní součástky neznámých vlastností, je 
nezbytné předem přezkoušet funkčnost 
senzoru spolu s příslušným magnetem 
v předpokládané vzájemné vzdálenosti 
(ohmmetrem nebo indikátorem s LED). 

Praktická náhrada optoelektronického 
spínání magnetickým spínačem v kon- 
strukci čihátka je velmi jednoduchá. 
S ohledem na dostupnost desek s plošný- 
mi spoji pro zhotovení čihátek podle těch- 
to článků i článku v AR č. 6/95 se jako op- 
timální jeví využít tyto desky také pro 
magnetické spínání. Body připojení 
magnetických senzorů na desky jsou zná- 
zorněny ze strany spojů na obr. 68. Vhod- 
né jsou skleněná tělíska délky 7,5 až 
10 mm pro spínaný proud 0,1 A. Z původ- 
ních součástek se do desky nezapájejí Rl, 
Dl, TI a T2. Klidový proud sepnutého 
spínače asi 1 mA lze omezit na asi 0,3 mA 
zvětšením odporu rezistoru R2 ze 2,7 kQ 
(4,7 kQ) na 10 kQ (15 kQ), avšak se sou- 
časným prodloužením doby trvání spínací- 
ho impulsu. Zkrátit ji lze buď zmenšením 
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Obr. 68. Připojení magnetických senzorů 
k deskám se spoji z AR A6/95 






RŮZNĚ APLIKOVANÁ ELEKTROTECHNIKA 


Motory téměř zadarmo 

František Louda 


V technické praxi, amatérskou z toho 
nevyjímaje, občas potřebujeme motor, kte- 
rý svými parametry vybočuje z nabízeného 
sortimentu elektromotorů, zpravidla asyn- 
chronních. Je to nej častěji v těchto přípa- 
dech: 

1. Potřebujeme motor, u něhož lze ply- 
nule regulovat rychlost otáčení. Přitom 
považujeme za nemravné zneužívat k ta- 
kovému účelu drahou elektrickou vrtačku, 
kterou, konec konců, potřebujeme i k ji- 
ným účelům. 

2. Potřebujeme motor s rychlostí otá- 
čení větší než 2800 ot/mín, kterou je scho- 
pen poskytnout asynchronní motor, např. 
pro různé dřevoobráběcí stroje, brusky, 
ventilátory atd. 

3. Potřebujeme motor provozně bez- 
pečný proti úrazu elektrickým proudem 


(včetně přívodu), např. pro sekačky na trá- 
vu, tedy elektrický předmět III. třídy. Vy- 
stačíme-li s výkonem od 200 W až asi do 
1 kW (v ojedinělých případech i více), lze 
jako motor použít automobilové dynamo, 
samozřejmě za předpokladu, že ho bude- 
me napájet ze sítě přes oddělovací trans- 
formátor a usměrňovač. Náklady na zhoto- 
vení napájecí části (transformátor 
s usměrňovačem) se amortizují nižší ce- 
nou, za níž dynamo získáme, pokud jej již 
dokonce nemáme ve svých „depozitářích” 
a chceme ho nějak účelně využít. Po vyřa- 
zení automobilu nebo traktoru z provozu 
končívá s ním na šrotišti i dynamo, ačkoli 
by ještě řadu let, byť v jiné úloze, mohlo 
sloužit. Dynam, která lze na různých vra- 
kovištích získat, je jen z produkce PAL- 
Magneton více než 30 typů, byť některá se 


liší jen v nepodstatných detailech. K tomu 
nutno připočítat ty typy dynam z vozů, 
které k nám byly dováženy, případně i dy- 
nama z vojenské techniky a letadel. Je 
tedy jasné, že není možno vypracovat ná- 
vod univerzálně použitelný typu „vem, 
dej, vraž” aneb „jak dynamo na motor pře- 
školiti”. Úkolem článku je zájemcům po- 
dat informace z oboru, který sice již nesto- 
jí v popředí zájmu (poslední přístupná a 
srozumitelná publikace [1] vyšla počát- 
kem šedesátých let), ale přitom stejno- 
směrné motory mají stále své nezastupi- 
telné místo v technice pohonů, kde 
potřebujeme regulovat rychlost otáčení 
motorů. Zatímco návodů na regulátory 
v různých odborných časopisech včetně 
AR vyšlo již desítky, na vlastní regulovaný 
člen - motor - se neprávem zapomíná. 

Již ze školních učebnic víme, že každý 
stejnosměrný stroj může pracovat jako dy- 
namo nebo jako motor. Pokud zlákáni tím- 
to poznatkem připojíme automobilové dy- 
namo na stejnosměrný zdroj s jmenovitým 
napětím (dynama) v očekávání, jak se rádo 
a ochotně adaptuje na motor, budeme asi 
zklamáni. Dynamo se sice bez zátěže jako — > 


kapacity kondenzátoru C2 na asi 1 pF 
nebo zařazením rezistoru s odporem 8,2 
kQ až 12 kQ mezi bázi a emitor spínacího 
tranzistoru T3. 

Pro amatéry vlastnoručně si zhotovují- 
cí desky s plošnými spoji a pro výrobce 
stavebnic je jednodušší použít účelově 
zjednodušené obrazce spojů. Upravené 
desky pro magnetická spínání stavebnico- 
vých konstrukcí čihátek se třemi tranzisto- 
ry, TDA7233 a MHB4011 jsou na obr. 69. 
Čtveřice pájecích bodů umožňují použít 
jazýčkové kontakty ve skle o délkách tělí- 
sek 7,5 až 19 mm pro spínané proudy 0,1 
až 0,5 A. Do pájecích bodů by bylo možné 
zapájet i senzory pro plošné spoje typů 
MK-6-4, MK-6-6, v konstrukcích však 
není dosti místa na nastavení optimální 
vzdálenosti změnou polohy magnetu na 
hřídeli. 

Příslušné změny sestav otočných me- 
chanismů vyplývají z popisu v článku 
Magneticé spínání (str. 51) a obr. 13. U 
čihátka s MHB4011 na rozdíl od prvků 
optoelektronického spínání, které byly na 
desce vlevo, jsou otáčivý magnet i senzor 
umístěny vpravo. 

Při pájení senzorů do desky se volí ta- 
ková délka jejich vývodů, která umožní 
nastavit polohu senzoru v podélném i příč- 
ném směru asi o 5 mm. Vývody senzoru se 
zkrátí až po zapájení do desky odstřiže- 
ním. Správná vzájemná poloha senzoru a 
magnetu se nastaví tak, aby při otočení 
dvoupólového magnetu o 360° se spoleh- 
livě sepnuly a rozpojily kontakty minimál- 
ně dvakrát, optimálně čtyřikrát. 
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Závěr 

Záměrem autora bylo soustředit, utřídit 
a pro čtenáře přijatelným způsobem ucele- 
ně zpracovat dostupné informace o elek- 
tronických signalizátorech záběru ryby. 
V této souvislosti autor děkuje firmám 
Aquazona České Budějovice a Meder 
electronic (Říčany u Prahy) za ochotné a 
nezištné poskytnutí potřebných podkladů. 

V práci uvedené praktické návody do- 
kazují, že i při elektrické a mechanické 
jednoduchosti může amatérská konstrukce 
svými vlastnostmi a zejména levností 
úspěšně konkurovat drahým továrním vý- 
robkům. V publikaci soustředěné zkuše- 
nosti a principy umožní amatérským kon- 
struktérům nejen zhotovit některý 
z uvedených typů, ale také využít osobní 
tvůrčí fantazii k realizaci dokonalejší 
vlastní konstrukce. 

Informace 

Zájemci o koupi některého typu čihát- 
ka značky Optonic se mohou obrátit na fir- 
mu Aquazona, Nám. bří Čapků 9, 370 07 
České Budějovice. Zájemce o získání úpl- 
né stavebnice amatérských čihátek se tře- 
mi tranzistory, TDA7233 a MHB4011 
uspokojí firma Jaromír Buček, elektronic- 
ké součástky, Vranovská 14, 614 00 Brno. 
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motor roztočí rychlostí asi 1500 ot/min, 
ale, bude-li v okamžiku rozběhu již plně 
zatíženo, s největší pravděpodobností se 
vůbec nerozběhne. V porovnání se stejně 
rozměrným (o hmotnosti ani raději nemlu- 
vě) motorem asynchronním nebude jeho 
výkon nijak oslňovat. Navíc u celé řady 
typů zjistíme, že statorové vinutí po chvil- 
ce provozu nepříjemně hřeje. Z toho ply- 
ne, že pokud má automobilové dynamo 
pracovat trvale jako motor, bude ho ne- 
zbytné upravit. Rozsah bude do značně 
míry ovlivněn i účelem, k němuž chceme 
motor používat. Aby bylo zřejmé, proč je 
úprav třeba, bude asi užitečné zopakovat 
si něco málo teorie, pokud jsme ji již od 
školních let pozapoměli. 

Tažná síla a tedy i točivý moment u 
elektromotoru vzniká silovým působením 
mezi magnetickým polem a vodičem, kte- 
rým protéká elektrický proud. Na vodič 





Obr. 1. Princip působení síly na vodič 
v magnetickém poli 

bude působit mechanická síla F, snažící se 
vodič vypudit z magnetického pole (obr. 
1). Tento jev je vyjádřen vztahem 
F = B .1 . 1 (1), 

kde B je magnetická indukce, závislá na 
velikosti magnetického pole, vytvořeného 
budicím vinutím na pólech statoru, / je 
proud protékající vodiči (vinutím) kotvy, 
/je délka těchto vodičů, pohybujících se 
v magnetickém poli B. V mechanice po- 
tom platí, že součin síly (F) a dráhy ve 
směru síly je nazýván prací. Při otáčení 
hovoříme místo o síle F o momentu otáče- 
ní M a dráhu nahrazujeme úhlem otáčení. 
Protože výkon je vlastně rychlost, s níž je 
práce konána, je výkon poměrem práce a 
času. Udáváme-li práci např. v kilogram- 
metrech, potom výkonem jsou kilogram- 
metry vykonané za určitou dobu, např. za 
minutu, což lze známým způsobem pře- 
vést na watty případně jiné jednotky výko- 
nu. Z toho plyne, že výkon jakéhokoli mo- 
toru bude tím větší, čím větší bude jeho 
otáčivý moment, nebo čím větší bude 
rychlost jeho otáčení. Příkladem toho, že i 
při nepatrném momentu otáčení lze dosáh- 
nout impozantních výkonů (bohužel jen 
několik sekund) jsou letecko-modelářské 
spalovací motorky: při obsahu 3 až 4 cm 3 
dosahují výkonu přes 1 kW, ovšem při 30 
a více tisících otáček. 

Naopak, budeme-li otáčky motoru re- 
gulovat tak, že jeho jmenovitou rychlost 
otáčení budeme zmenšovat (např. triaková 
regulace otáček ruční vrtačky), budeme 
současně zmenšovat i výkon, protože mo- 
tor si v nej lepším případě zachová svůj to- 
čivý moment. Zvětšit točivý moment se 
zmenšujícími se otáčkami bez mechanic- 
kých převodů dokázal jen parní stroj, ale 


to jenom zdánlivě. Pokud tedy chceme 
zvětšit výkon stejnosměrného motoru 
zvětšením síly F nebo momentu otáčení, 
potom jsme limitováni, jak plyne ze vzta- 
hu (1), délkou vodiče /, protože taje ne- 
měně dána délkou kotvy, případně pólů, 
proud / je omezen průřezem vodiče, kte- 
rým je kotva navinuta a tedy jeho přípust- 
nou proudovou zatížitelností. Magnetická 
indukce B je dána počtem amperzávitů 
(Az) budicího vinutí a navíc omezena 
magnetickou vodivostí železa statoru stro- 
je, tedy opět veličinami, které již nelze 
ovlivnit. 

Cesta ke zvětšení výkonu vede tedy jen 
přes zvětšení počtu otáček. Budeme-li na 
budicí vinutí stejnosměrného motoru při- 
vádět napětí U h odpovídající jmenovitému 
napětí stroje, tj. v našem případě 6, 12 pří- 
padně 24 V (obr. 2), potom lze z jiného 


D 



Obr. 2. Zapojení pro stanovení parametrů 
motoru 

zdroje na kotvu stroje přivádět napětí U k . 
Motor se rozeběhne a po prvním proudo- 
vém nárazu se proud, tekoucí kotvou, 
ustálí na určité velikosti. Budeme-li zvět- 
šovat výhradně napětí U k (napětí U h musí 
zůstat zachováno!), bude se počet otáček 
kotvy zvětšovat, ale proud, tekoucí kot- 
vou, se zvětší jen nepatrně (jakoby se zvy- 
šováním otáček zvětšoval odpor kotvy R k ). 
V kotvě, rotující v magnetickém poli, se 
indukuje napětí U z , které působí proti na- 
pětí U k , takže se tato napětí odečítaají. To 
je dáno vztahem 



Otáčky budou tím vyšší, čím větší bude 
poměr mezi napětím U z a magnetickou in- 
dukcí B: 



( 3 ), 


kde k je konstanta závislá na konstrukci 
stroje (průměr kotvy, počet drážek, počet 
vodičů v drážce atd.), n je počet otáček. 
Jak vyplývá z (3), stejného zvětšení počtu 
otáček lze dosáhnout i zmenšením indukce 
B. V tom případě však zmenšujeme i krou- 
tící moment kotvy, což je patrné z rovnice 
(1), a to je v našem případě nežádoucí. 

Automobilová dynama byla vyráběna 
jako dvou nebo čtyřpólové derivační stro- 
je. Schéma dynama je na obr. 3. Jeden kar- 
táček bývá zpravidla spojen s kostrou stro- 
je (u čtyřpólových strojů to jsou dva 
protilehlé kartáčky), druhý kartáček je odi- 
zolován (u čtyřpólových strojů opět dva 



Obr. 3. Základní 
zapojení automobi- 
lového dynama 


protilehlé, navzájem propojené) a je vyve- 
den na svorku, označenou písmenem „D”. 
Všechna budicí vinutí na statoru jsou za- 
pojena do série. Jeden konec je spojen 
buď s kostrou stroje (obr. 3a, nebo se 
svorkou „D” (obr. 3 b). Druhý konec budi- 
cího vinutí je vyveden na svorku „M”. 
V zapojení podle obr. 3a byl mezi svorky 
„M” a „D” připojen regulátor, podle obr. 
3b byl regulátor připojen mezi svorku „M” 
a kostru, což je častější případ. Na obou 
obrázcích je spoj, nahrazující regulátor, 
označen čárkovaně. 

Abychom stanovili velikost U k pro po- 
žadované otáčky, doporučuji postup (obr. 
2), ke kterému potřebujeme: 

1. Regulovatelný zdroj stejnosměrného 
napětí, který bude schopen dodávat proud 
10 až 20 A. Zdroj nemusí být filtrován. 
Pro zkoušky vystačíme stejně dobře třeba i 
s několika automobilovými akumulátory, 
zapojenými do série. Podmínkou je však 
možnost odebírat napětí z jednotlivých 
článků. Z tohoto zdroje bude odebíráno 
napětí U k . 

2. Zdroj ss napětí 6, 12 nebo 24 V, 
podle jmenovitého napětí stroje. Z tohoto 
zdroje bude odebíráno napětí U h , takže by 
měl být schopen dodávat proud asi 2 až 
3 A. Postačí např. nabíječka akumulátorů, 
pokud na ní lze požadované napětí s do- 
statečnou přesností nastavit. 

3. Ampérmetr do 6 A (Avomet). 

4. Ampérmetr do 30 A nebo alespoň 
bočník pro tento proud k Avometu. 

5. Voltmetr s přepínatelnými rozsahy. 

6. Otáčkoměr. 

7. Upínací příprvek, který umožní mo- 
tor při zkouškách upevnit, aby při manipu- 
laci, zejména brzdění, neputoval po stole 
(životu nebezpečné!). Stroj lze upnout do 
většího svěráku nebo do improvizovaného 
přípravku podle obr. 4. 



Obr. 4. Provizorní upevnění stroje při 
zkouškách 


Za předpokladu, že je dynamo v pro- 
vozuschopném stavu, připojíme na svorku 
„M” jeden pól zdroje U h . Druhý pól připo- 
jíme přes ampérmetr buď na svorku „D” 
nebo na kostru, podle toho, zda se jedná o 
dynamo podle obr. 3a nebo 3b. Změříme 
proud protékající vinutím statoru, čímž 
zkontrolujeme, není-li vinutí přerušeno 
nebo zkratováno. V opačném případě mu- 
síme závadu odstranit. Je samozřejmé, že 
napětí odebírané ze zdroje musí odpovídat 
jmenovitému napětí dynama. Proud, který 
bude budicím vinutím protékat, by měl 
odpovídat průměru drátu, kterým jsou cív- 
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ky navinuty. O tom se přesvědčíme výpo- 
čtem. Změříme průměr drátu, kterým je 
buzení navinuto a dosadíme do vzorce 

I=2cř [A; mm] (4). 

Tento vzorec platí pro zatížení kruho- 
vého měděného vodiče (drátu) proudem 
2,5 A/mm 2 , což je střední hodnota zatíži- 
telnosti vinutí. Např. je-li budicí vinutí 
navinuto drátem o průměru 0,85 mm, po- 
tom 

1=2. 0,85 2 = 1,445 A, 
zaokrouhleno 1,5 A. 

Nebude-li proud protékající vinutím 
větší než 1,5 A, je vše v pořádku. Ve větši- 
ně případů však naměříme proudy podstat- 
ně větší. To může mít dva důvody: 

1. V cívkách jsou mezizávitové zkraty. 
O tom se přesvědčíme změřením napětí na 
jednotlivých cívkách, nebo změřením je- 
jich odporu. Pokud budou změřené údaje 
rozdílné, je podezření potvrzeno a nezbu- 
de nic jiného, než cívky vyměnit. 

Pravděpodobnější je však důvod dru- 
hý: budicí cívky, při plném využití Az, 
pracují záměrně s přetížením. Na rozdíl od 
jiných typů dynam, která pracují třeba 
jako budiče alternátorů, záskokové zdroje 
apod. a jejich otáčky jsou úzkostlivě hlídá- 
ny, musí automobilová dynama pracovat 
za nepříznivých podmínek ve velmi širo- 
kém rozpětí otáček. Od automobilového 
dynama požadujeme, aby již při volnoběž- 
ných otáčkách motoru zásobovalo alespoň 
nej důležitější spotřebiče auta a naopak, 
aby nebyla ani při maximálních otáčkách 
motoru přetížena baterie nadměrným nabí- 
jecím proudem. Aby tomuto požadavku 
bylo vyhověno, je činnost automobilových 
dynam regulována tak, že při volnoběž- 
ných otáčkách pracují sice cívky buzení 
s určitým přetížením, ale, jakmile se otáč- 
ky při jízdě zvýší (což je po většinu „pra- 
covní” doby), jsou regulátorem do série 
s budicím vinutím zařazeny rezistory, tak- 
že vinutím naopak protéká proud menší, 
než na j aký j e dimenzováno . 

Máme tedy dvě možnosti: buď zmenšit 
napětí U h natolik, aby budicími cívkami 
protékal proud odpovídající průměru vo- 
diče, nebo cívky buzení převinout, aby 
bylo dosaženo plné magnetické indukce 
( B ) při respektování zátěže vodiče a navíc 
bylo umožněno motor napájet z jediného 
zdroje. To ovšem bude možno určit, až 
stanovíme také napětí U k , potřebné k do- 
sažení požadovaných otáček. Pokud stator 
nechceme převíjet a rozhodneme se pro 
první alternativu, zjistíme výpočtem, jak 
musíme zmenšit U h . Známe průměr drátu, 
kterým je budicí vinutí navinuto, a tím i 
proud, kterým smíme vinutí dlouhodobě 
zatěžovat (vzorec (4)). Změříme ještě tedy 
odpor vinutí. Ten je však jen několik 
ohmů a přesný můstek není právě zařízení, 
které by měl každý k dispozici - odpor 
proto vypočítáme z proudu a napětí, které 
jsme na budicím vinutí naměřili 

R = U/I [Q; V, A] (5). 
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Změřený nebo vypočítaný odpor po- 
tom znovu dosadíme do vzorce (Ohmův 
zákon), proud však dosadíme jen tak vel- 
ký, jaký odpovídá průměru drátu vinutí. 
Např. máme dynamo 6 V a budicím vinu- 
tím při napětí 6 V protékal proud 3 A. Od- 
por celého vinutí (obě cívky zapojené 
v sérii) je (5) 

R = U/I = 6 : 3 = 2 Q. 

Budicí vinutí je navinuto drátem o prů- 
měru 0,95 mm. Dovolená proudová zatí- 
žitelnost tohoto vodiče je (4) 

/= 2d 2 = 2 . 0,95 2 = 1,8 A. 

Aby vinutím protékal vypočítaný 
proud, musí se napětí U h podle (5) zmenšit 
na 

U = IR = 1,8 . 2 = 3,6 V. 

Potom sice nebude budicí napětí přetí- 
ženo, dosáhlo se toho však za cenu, že 
jsme zmenšili proud a tím i magnetickou 
indukci B (Az), tj. zmenšili jsme i točivý 
moment (a stabilitu otáček). 

Za předpokladu, že je budicí vinutí 
v pořádku a U h připojeno, připojíme zdroj 
U k přes ampérmetr jedním pólem na kostru 
stroje, druhý pól připojíme na svorku „D”. 
Napětí zdroje U k je zatím nastaveno jen na 
jmenovitou velikost. Nejprve se přesvěd- 
číme o smyslu točení. V některých přípa- 
dech jsou kartáčky vůči kolektoru posta- 
veny šikmo (tangenciálně). V takových 
případech se kotva musí otáčet ve smyslu 
sklonu kartáčku. Pokud tomu tak není a 
uhlíky otírají kolektor „proti srsti”, změní- 
me smysl točení přepólováním buď napětí 
U h nebo U k . Takový motor však nelze pou- 
žít tam, kde bude požadován i opačný 
smysl točení (reverzace). Po připojení U k 
vznikne proudový náraz. Pak se motor 
roztočí, počáteční proud se zmenší a ustálí 
na určité velikosti. Budeme-li napětí U k 
zvětšovat, aniž bychom motor brzdili (za- 
těžovali), zjistíme, že se proud tekoucí 
kotvou zvětšuje jen nepatrně (asi o 0,1 až 
0,5 A), zato se rapidně zvyšují otáčky. Zá- 
vislost otáček motoru na napětí kotvy 
(ř/ k ), naměřená na dynamu PAL 02-90044 
(DGM 55.02) je na obr. 5. Toto dynamo 
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Obr 5. Závislost otáček čtyřpólového 
motoru na napětí kotvy a na velikosti 
magnetické indukce 

bylo jedním z nejrozšířenějších typů, pou- 
žívaly ho vozy Skoda 1200, 1202, 440, 
450 a další. Na obr. 6 je stejná závislost 
pro dynamo sovětské výroby (patrně 
Moskvič) GOST 3940-57. Ačkoli první 
stroj je čtyřpólový a druhý dvoupólový, 
diagramy jsou téměř shodné. Navíc je z di- 




Obr. 6. Závislost počtu otáček na stejných 
veličinách jako v obr 5 u dvoupólového 
motoru 

agramu na obr. 5 patrno, jak se při zvětšu- 
jící indukci B (větší počet Az) zmenšuje 
strmost nárůstu otáček, čímž je potvrzen 
vztah (3). Kdyby po rozběhu motoru byl 
nešťastnou náhodou přerušen přívod Ú h , 
nebo kdyby bylo budicí vinutí přerušeno, 
bude motor pracovat jen se zbytkovým 
magnetismem v železe, tedy s velmi malou 
indukcí B a nezatížený motor by se rozto- 
čil nekontrolovatelnými otáčkami tak vy- 
sokými, že by se mohl odstředivou silou 
roztrhnout kolektor nebo vytrhnout vinutí 
z kotvy. 

Pokud je ale vše v pořádku, otáčky od- 
povídají při chodu naprázdno příslušnému 
U k . Bude-li motor zatěžován (brzděn), 
bude se zvětšovat i proud tekoucí kotvou a 
otáčky se částečně sníží a to tím méně, čím 
větší bude magnetická indukce B , ovlivftu- 
jící velikost točivého momentu. Jinými 
slovy: při méně strmém zvyšování otáček 
jsou tyto stabilnější. V žádném případě 
však nelze počítat s takovou stabilitou otá- 
ček, jakou mají asynchronní motory. 

Při volbě U k (a tím i počtu otáček) do- 
poručuji určitou skromnost. V první řadě 
je nutno pamatovat na odstředivé síly, kte- 
ré při vysokých otáčkách působí nejen na 
kotvu a kolektor, ale i na nástroj nebo 
stroj, který bude motorem poháněn. Bude- 
li to např. bruska, potom brusné kotouče 
mají výrobcem povolenu určitou obvodo- 
vou rychlost, kterou jsme povinni respek- 
tovat. Její překročení může mít za násle- 
dek roztržení kotouče se všemi důsledky. 
Totéž platí i o kotoučích pilových. Má-li 
motor splňovat podmínku elektrického 
předmětu pracujícího s bezpečným napě- 
tím (III. třída), nesmí být toto napětí větší 
než 50 V. A do třetice je také dobře uvážit 
hmotnostní závislosti. Bude-li motor zatě- 
žován tak, že kotvou bude protékat 
proud dosahující meze povolené výrob- 
cem (nabíjecí proud dynama 10 až 15 A, u 
některých typů i větší), již při U k = 40 V 
bude motor odebírat z transformátoru a 
usměrňovače kolem 0,5 kW a transformá- 
tor pak již není žádný drobeček, zejména 
tehdy, musíme-li ho přenášet. 

Známe-li napětí, při němž motor dosa- 
huje námi požadovaných otáček a jsme-li 
srozuměni s velikostí proudu, který proté- 
ká buzením, můžeme přikročit ke konečné 
úpravě. Dynamo rozebereme a vyčistíme. 
Kolektor, pokud nese stopy opotřebení 
(nebo pokud měníme kartáčky), přesou- 
stružíme. Před soustružením vy škrábneme 
slídovou izolaci mezi lamelami do hloub- 



ky asi 1 mm. Kdybychom tuto práci odlo- 
žili až po osoustružení, riskujeme, že vy- 
skočí-li nástroj při škrábání z drážky, po- 
ničí osoustruženou plochu. Kolektor 
soustružíme zásadně v hrotech, protože 
čepy, kterými je kotva uložena v ložis- 
kách, musí s povrchem kolektoru bezpod- 
mínečně „běžet”. Soustružíme malou třís- 
kou při vyšších otáčkách a pouze tolik, co 
je bezpodmínečně nutné. Po soustružení 
zkontrolujeme, zda nůž „nevytáhl” ostřiny, 
které by vzájemně zkratovaly lamely. Dále 
zkontrolujeme kvalitu zapájení vodičů v 
kolektoru a izolaci mezi „železem” kotvy a 
kolektorem. Kontrolujeme minimálně ale- 
spoň síťovým napětím. Bezpečnější je po- 
užít měřicí přístroje, pro tuto práci určené, 
jako je kupř. Megmet. 

Vývody z kotvy do kolektoru musí být 
zabandážovány, aby na ně při vysokých 
otáčkách nepůsobila odstředivá síla, která 
by je z kolektoru vytrhala. Pokud toto 
opatření neprovedl již výrobce, omotáme 
kotvu mezi kolektorem a vinutím jednou 
vrstvou tenkého konopného provázku 
nebo tlustou režnou nití, kterou klademe 
závit vedle závitu, viz obr. 7. Šňůry ze 



syntetických vláken pro tento účel nejsou 
vhodné, protože bandáž po dokončení mu- 
síme napustit impregnačním lakem (viz 
dále). Syntetické vlákno by tuto impregna- 
ci nepřijalo a navíc bývá termoplastické, 
takže zahřátím vinutí kotvy by se uvolňo- 
valo. 

Ložiska vypereme v tetrachloru nebo 
benzínu a opatříme novou tukovou náplní. 
Zjistíme-li u ložisek větší opotřebení, na- 
hradíme je novými. Nezapomeneme obno- 
vit plstěné prstence, které ložiska těsní 
proti prachu. 

Abychom splnili požadavek bezpeč- 
nostní normy ČSN 33 22 00 (oddělení si- 
lových obvodů od neživých částí, zejména 
v těch případech, kdy při provozu budeme 
motor držet v ruce), izolujeme držáky kar- 
táčků, které jsou vodivě spojeny 
s kostrou, resp. se zadním ložiskovým ští- 
tem. Oba kartáčky (u čtyřpólových strojů 
vždy dva protilehlé, vzájemně propojené) 
vyvedeme na svorkovnici. Na samostatné 
svorky je vyvedeno i budicí vinutí. Svor- 
kovnice je umístěna ve vhodné krabici, 
která zajistí potřebné krytí (obr. 8), např. 
v hliníkové instalační krabici pro vypínač 
„do vlhka”. Aby krabici se svorkovnicí 
bylo možno připevnit na válcový stator, je 



Obr. 8. Fotografie hotového motoru 



Obr 9. Mezikus pro upevnění 
svorkovnice 

mezi nimi umístěn mezikus (obr. 9), svaře- 
ný z plechu. Konkrétní rozměry nutno ur- 
čit vždy podle skutečných rozměrů krabice 
a statoru. Krabice s mezikusem zakrývá 
otvory po svorkách „M” a „D”, které nyní 


natolik, že kotva by v nej lepším případě o 
póly dřela, ale spíše bychom ji mezi ně vů- 
bec nedostali. Z obr. 8 je zřejmé, že pů- 
vodní přední ložiskový štít byl nahrazen 
přírubou, která umožní montáž na stroj, v 
tomto případě sekačku na trávu. 

Pokud jsme se rozhodli pro převinutí 
statoru, původní cívky budicího vinutí vy- 
jmeme po demontáži pólů. Šrouby, který- 
mi jsou póly ve statoru upevněny, jsou 
velmi důkladně utaženy a navíc zajištěny 
proti povolení obvykle záseky statorového 
materiálu do drážek šroubů. Toto zajištění 
je nutno nejprve odstranit buď opatrným 
odbroušením „zubařskou frézkou”, nasa- 
zenou v ruční vrtačce, nebo odsekat úz- 
kým sekáčem. K vlastnímu povolení šrou- 
bů doporučuji zhotovit přípravek např. 
podle obr. 10 a to dříve, než po marných 



slouží jako průchozí otvory pro kabely. Na 
stator motoru nedoporučuji cokoli přiva- 
řovat, např. montážní patky apod. Ohře- 
vem by se statorová roura zdeformovala 

M8 

Obr 10. Přípravek pro 
uvolnění statorových 
šroubů; 1 šroubovák, ocel, 
viz text, 2 - jho, profil U 
(ČSN 42 55 70 U50 nebo 
větší, 3 - třmen, tyč o 
průměru 8 až 10 mm 
(ČSN 42 65 10). 

Rozměry přípravku je 
nutné určit podle konkrét- _2_ 
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pokusech „orveme” drážky šroubů natolik, 
že je bude nutno odvrtat. Vlastní „šroubo- 
vák” (obr. 11) musí být zakalen a proto je 
zhotoven z kalitelné oceli (19 083, 19 133 
apod.). Je opatřen šestihranem, nebo ales- 
poň dvěma protilehlými ploškami, za které 
bude možno pořádně zabrat stranovým 
klíčem, případně i nastaveným trubkou. 
Jho zabraňuje šroubováku z držáku vysko- 
čit nebo chovat se jinak neukázněné. 

Před rozebráním doporučuji označit 
pozici a polohu jednotlivých pólů, aby- 
chom je při zpětné montáži nemohli zamě- 
nit a tím porušit soustřednost. 

Po odstranění bandáže z některé z vy- 
jmutých cívek změříme rozměry cívky a 
spočítáme, kolik je na ní navinuto závitů. 
Výpočet budicího vinutí není nijak složitý 
ani náročný na znalosti matematiky, lze jej 
zvládnout s obyčejnou „kupeckou” kalku- 
lačkou, je však zdlouhavý. Musíme spolu 
sladit několik protichůdných požadavků, 
takže nutno počítat s tím, že výpočet bude- 
me několikrát opakovat, než obdržíme op- 
timální výsledek. Jedná se o čistě činný 
(ohmický) obvod, v němž se neuplatňuje 
žádná indukční reaktance, takže odpor vi- 
nutí (a tím i proud) určují výhradně průřez 
a délka vodiče, který bude pro vinutí pou- 
žit. Nemá-li být vodič přetížen, musíme 
dodržet odpor vinutí pro dané napětí, nao- 
pak proud tekoucí vinutím musí vyvolat 
stejnou indukci B (takový počet Az), ja- 
kou mělo vinutí původní. Domněnka, že 
zvětšením počtu závitů zvětšíme i Az, 
může mít dopad právě opačný, protože 
zvětšením počtu závitů se zvětší i odpor 
vinutí a tím se pochopitelně zmenší proud. 
Připomíná to onen pověstný kocourkov- 
ský žebřík, který konšelé dole uřízli, aby 
ho nahoře mohli nastavit. Výpočet vi- 
nutí komplikuje i to, že jsme omezeni pro- 
storem, do kterého vinutí musíme umístit. 

Nejprve určíme prioritní veličiny, které 
nelze přizpůsobovat a které určují vlast- 
nosti budoucího vinutí. Jsou to: 

1. Napětí U k , kterým budeme napájet 
kotvu, abychom dosáhli požadovaných 
otáček, pro něž musíme statorové vinutí 
navrhnout a navinout. 

2. Počet Az, které nové vinutí musí 
mít, abychom dosáhli požadované magne- 
tické indukce B. 

3. Délka středního závitu / s . 

Poslední veličina není veličinou ko- 
nečnou (neměnnou), jak později poznáme. 

Pro výpočet však vycházíme z určitého 
předpokladu. Počet ampérzávitů pro jednu 
cívku stanovíme násobením proudu, který 
cívkou protékal (měřeno při zkouškách) 
počtem závitů jedné cívky: 

Az = / . n (6). 

Délku středního závitu vypočteme ze 
vzorce, který je závislý na tvaru cívky. 
V našem případě se mohou vyskytnout 
dva tvary cívek, obr. 12a nebo 12b. Pro 
tvar na obr. 12a platí 

h = n • O, + r 2 ) + 2(A-2r 2 ) (7a). 
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Obr. 12. Alternativy budicích cívek 

Pro cívku tvaru podle obr. 12b bude 
vzorec 

/ s = ti. C+ 2 A + 2 B (7b). 

Nejprve vypočítáme průřez vodiče, 
kterým bude cívka navinuta, aby při dané 
podílu U k bylo dosaženo požadovaného 
počtu Az. Podílu napětí proto, že budicí 
cívky jsou zapojeny do série, dvě nebo 
čtyři podle počtu pólů, takže výsledné U 
bude jednou polovinou nebo jednou čtvr- 
tinou U k . Délku středního závitu / s do 
vzorce dosazujeme v metrech. Průřez vo- 
diče S bude 

S = Az. l/(48U) [mm 2 ; m, V] (8). 

Vypočtený průřez vodiče převedeme 
na průměr buď podle tabulek, nebo opět 
výpočtem 



Výsledek zaokrouhlíme na nejbližší 
vyráběný průměr vodiče, který máme 
k dispozici. Ten by se však neměl lišit od 
vypočítaného průměru více než o 10 %. 

Z průřezu S vypočítáme proud, kterým 
vodič můžeme zatížit 

I = S. 1 / mm [A, A/mm 2 , mm 2 ] ( 1 0) 

Pokud se však průměr drátu výrazněji 
liší od vypočítaného průřezu S ze vzorce 
(8), do dalších výpočtů již dosazujeme 
průřez toho drátu, který máme k dispozici. 
Zatížení vodiče můžeme volit mezi 2 až 
3,5 A na mm průřezu. 

Známe-li proud, kterým můžeme vodič 
zatížit, vypočítáme počet závitů n, který 
musíme navinout na každou cívku. K vý- 
počtu poslouží upravený vzorec (6): 

n =Az/I (11). 

Odpor cívky potom bude: 

R = n.l s /(G.S) [Q; m, mm, S, mm 2 ] (12). 

Délku středního závitu opět dosazuje- 
me v metrech, G je vodivost v siemensech 
(převratná hodnota specifického odporu), 
pro měď je to 56,2 S. Z Ohmová zákona 
vypočítáme proud, který bude vinutím 
protékat: 

/ = U/R [A; V, Q] (13) 

a výsledek porovnáváme s výpočtem (10). 
Pokud se výsledky neliší o více než 
±10 %, počítali jsme správně. Pokud je 
rozdíl větší (za předpokladu, že jsme neu- 
dělali numerickou chybu ve výpočtu), 
upravíme velikost průřezu S vodiče nebo 
proudové zatížení [A/mm]. Vynásobením 
vypočítaného počtu závitů n a proudu / (ze 
13) obdržíme skutečný počet ampérzávitů, 
které budoucí cívka bude mít. Nakonec 


musíme zkontrolovat, zda se vinutí, které 
jsme vypočítali, do prostoru pro něj urče- 
ného vůbec vejde. V těch případech, kdy 
původní vinutí bylo poddimenzováno a při 
plném využití Az pracovalo v přetíženém 
stavu, nové vinutí bude zaujímat podstatně 
větší prostor. Výška cívky D (obr. 12) 
musí zůstat zachována, protože ji omezuje 
tvar pólového nástavce. Do jisté míry lze 
zvětšit jen rozměr C. U dvoupólového 
stroje bývá sice více prostoru mezi cívka- 
mi, ale pozor! Nárůst se projeví i v prosto- 
ru mezi délkou pólových nástavců (rozměr 
Á) a ložiskovými štíty. U čtyřpólového 
stroje zase nesmíme zapomenout, že mezi 
cívkami musí ještě projít svorníky nebo 
šrouby, které ložiskové štíty vzájemně sta- 
hují. Plochu průřezu cívky vypočteme tak, 
že počet závitů n dělíme počtem závitů 
příslušného drátu na lem 2 . Tento údaj 
bývá uváděn v různých elektrotechnických 
příručkách, nebo ho bez dlouhého hledání 
vypočteme ze vztahu 

77 /cm = k . (100 Id 2 ) (14), 

kde d je průměr drátu v [mm], k je kon- 
stanta plnění a je závislá na pečlivosti, 
s jakou bude cívka navinuta (tj. bude-li vi- 
nuta závit vedle závitu, bude-li prokládána 
atd. zde lze dosadit konstantu 0,8 až 0,9). 
Kdyby šířka vinutí (rozměr C) vycházela 
oproti témuž rozměru původní cívky pod- 
satně větší, doporučuji celý výpočet, počí- 
naje vzorcem (6) provést znovu, protože 
změnou C se zákonitě změní i délka / s 
středního závitu, která pak ovlivňuje celý 
další výpočet. 

Postup výpočtu, který zde byl uveden, 
má univerzální použití. Jeho pomocí lze 
např. navrhnout libovolné vinutí stejno- 
směrného elektromagnetu, ať již se jedná 
o relé, elmag spojku, ventil či jiné podob- 
né zařízení. 

Pro lepší pochopení výpočtu si uvede- 
me praktický příklad: Cívky čtyřpólového 
stroje mají tvar podle obr. 12b a rozměry A 
= 65, B = 25, C = 20, D = 8 mm, každá má 
150 závitů a protékal jimi proud 
2,2 A. Tyto cívky mají být nahrazeny no- 
vými pro napětí U k = 48 V. Podle (6) má 
každá cívka 

Az = I . n = 2,2 . 150 = 330 ampérzá- 
vitů. 

Délka středního závitu (7) je 

/ s = ;rC± 2A ± 25 = 3,14 . 20 ± 2 . 65 ± 2 . 

. 25 = 242,8 mm , 

zaokrouhleno a převedeno na metry 
0,243 m. Protože jsou 4 cívky zapojeny 
v sérii, bude napětí na jedné cívce 

U = U k / 4 = 48/4 = 12 V; 
průřez vodiče stanovíme ze vzorce (8) 

S = (Az . / s ) / (48 T/) = 

= (330. 0,243)/(48. 12) = 0,1392, 
což odpovídá průměru (9) 

d = 4S/n = (4 . 0, 1 392)/3, 14 = 

= 0,421 - zaokrouhleno na 0,4 mm, 
odchylka je přípustná, asi 5 %. 

Zatížení vodiče volíme střední, tj. 
2,5 A/mm, takže podle (10) může cívkou 
protékat proud I = S . 1 / mm = 0, 125. 2,5 = 
= 0,31 A. Zde již byla velikost průřezu S 
odvozena nikoli od vypočítaného průměru 





podle (9), ale od drátu o průměru 0,4 mm, 
který bude k navinutí cívky ve skutečnosti 
použit! Počet závitů na cívce bude (11) 

n = Az//= 330/0,31 = 1064. 

Při tomto počtu závitů bude odpor jed- 
né cívky (12) 

R = (n. / S )/(G . S) = 

= (1064. 0,243)/(56, 2. 0,125) = 

= 36,8 Q. 

Podle (13) ještě překontrolujeme, jaký 
proud poteče tímto vinutím při napětí Ú, 
tj. 12 V 

/ = U/R = 12/36,8 = 0,326 A. 

Výsledek se tedy od (10) liší o 16 mA, 
což je v daném případě zanedbatelné. Vý- 
sledný počet ampérzávitů (5) bude 



Obr. 14. Fotografie sestaveného navíjecího přípravku 


Az = I.n = 0,326. 1064 = 346, 

tedy výsledek odpovídá zadání. Pro prů- 
měr drátu 0,4 mm bude plnění podle (14) 

n / cm = k . (100/d 2 ) = 0.85 . 100/0, 4 2 = 
= 530, 

průřez profilu cívky bude 
n/(n/ cm) = 1064/530 = 2 cm 2 . 

Protože rozměr D = 8 mm musíme za- 
chovat, bude šířka C = 200/8 = 25 mm. 
Nová cívka bude tedy oproti původní širší 
o 5 mm, takže ani v tomto případě se ne- 
musíme obávat, že by se neúnosně zvětšila 
délka středního závitu. Nepatrný nárůst 
délky naopak ve svém důsledku zmenší 
odchylku proudu (16 mA (13)). 

Cívky vineme v navíjecí šabloně podle 
obr. 13. Výkres rozměrově odpovídá cívce 
podle předchozího výpočtu. Materiálem 
vhodným k výrobě šablony (čel a jádra) 
může být textů, ale také kov za předpokla- 


du, že pečlivě odstraníme všechny hrany, 
které by mohly odírat při navíjení izolaci 
drátu. Cela přípravku musí být dostatečně 
pevná nebo vyztužená, aby je boční tlak 
drátu, navinutého na cívku, nedeformoval. 
Na obr. 14 je fotografie sestavené šablony. 
Tato šablona je uzpůsobena pro navíjení 
na soustruhu nebo vrtačce, takže průměr 
upínacího čepu 3 volíme podle sklíčidla 
tohoto stroje. Pouhou výměnou středové- 
ho jádra lze na ni vinout i cívky jiných 
rozměrů. 

Po navinutí cívku ještě v přípravku 
svážeme režnou nití. K tomu slouží výřezy 
v čelech šablony. Po vyjmutí ze šablony ji 
zabandážujeme textilní tkanicí. Ta by měla 
být široká 15 až 20 mm, ale musí být co 
nejtenčí. Tkanice s tzv. keprovou vazbou, 
které lze v textilních galanteriích nej častě- 


ji koupit, nejsou vhodné, protože zabírají 
příliš mnoho místa. Bandážujeme tak, aby 
následující závit tkanice překrýval před- 
chozí v polovině jeho šířky. Bandážování 
vyžaduje určitou rutinu, protože cívky 
musí být tkanicí co nejpevněji staženy, ale 
tkanice nesmí profil cívky deformovat, 
má-li být cívka schopná navlečení na pól. 
Není snad ani nutno připomínat, že vývo- 
dy z cívky jsou zhotoveny lanky s textilní 
nebo silikonovou, případně teflonovou 
izolací, které zvýšenou teplotu snáší lépe 
než PVC nebo dokonce PE. Cívku zfor- 
mujeme do oblouku podle průměru stato- 
rové roury bez obtíží v ruce, protože cívka 
je poměrně plochá. 

Po ověření, že cívky lze do statoru 
skutečně umístit, impregnujeme je 
v bakelitovém laku, např. L 1901 nebo 
v hustém lihovém roztoku šelaku. Nej- 
vhodnější je speciální syntetický impreg- 
nační lak S 1901, ten je však prodáván jen 
v baleních větších než 25 kg, tedy poně- 
kud nadměrném. Navíc musí být bezpod- 
mínečně vypalován při teplotě 125 až 
130 °C, jinak i po dlouhé době stále lepí. 
Lak se vypaluje až po konečné montáži cí- 
vek do statoru. Cívky do statoru montuje- 
me ve všech případech ne zcela suché, aby 
se snadněji doformovaly. Cívky pospoju- 
jeme ještě před vložením do statorové 
roury, což umožní (např. kompasem) ově- 
řit jejich správnou polaritu (obr. 15). Za- 



MM 


Obr. 15. Vzájemné propojení cívek 
statorového (budicího) vinutí 

čátky a konce cívek musí být pospojovány 
tak, aby u dvoupólového stroje byl jeden 
pól jižní, druhý severní, u vícepólových 
strojů musí být polarita vystřídána tak, aby 



Obr. 13. Navíjecí šablona; 1 - jádro, textit tl. 8 mm, 1 ks, 2 - čelo, textit tl. 5 mm, 2 ks, 2_ 

3 - čep, viz text, 1 ks, výztuha, tyč plochá 1 ks, 4 - šroub M4x25 (CSN 02 11 01) 2 ks 96 
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Obr. 1 7. Celkové zapojení hotového motoru; a) čtyřpólový stroj, b) dvoupólový stroj 


vedlejší pól měl vždy opačnou polaritu 
pólu předchozího. 

Všechny cívky jsou samozřejmě spoje- 
ny do série. Při zpětné montáži pólů 
dbáme, aby póly byly umístěny na svá 
původní místa a byla dodržena jejich rov- 
noběžnost s osou stroje. K definitivnímu 
dotažení pólů použijeme zase přípravek 
z obr. 10. 

Kotva se musí ve statoru otáčet volně. 
Axiální vůli vymezují pružné podložky 
(košíčky) v pouzdrech ložiskových štítů. 
Na obr. 17a je celkové zapojení čtyřpólo- 
vého motoru, dvoupólový motor je na obr. 
17b. V obou případech jsou kartáčky i bu- 
zení vyvedeny na svorkovnici samostatně, 
což umožní, aby mohl být motor změnou 
polarity kotvy nebo buzení reverzován 
(změna smyslu otáčení), případně mohly 
být řízeny jeho otáčky. 

Oba typy motorů, tj. jak derivační, u 
něhož je budicí vinutí připojeno paralelně 
ke kotvě, tak motor s cizím buzením, u ně- 
hož je napětí přiváděno z jiného zdroje a 
proto nemusí být shodné s napájecím na- 
pětím kotvy, mají prakticky stejné pracov- 
ní charakteristiky. Se změnou zátěže drží 
spolehlivě otáčky, při rozběhu by měly být 
alespoň částečně odlehčeny, i když v tom- 
to směru je na tom motor s cizím buzením 

0 něco lépe. 

Všechny stejnosměrné motory po za- 
pnutí odebírají extrémně velký proud, než 
se kotva roztočí a začne se v ní indukovat 
napětí U z . Je to tím, že činný (ohmický) 
odpor kotvy je nepatrný a protože se u 
stejnosměrného proudu neuplatní ani in- 
dukční reaktance, je rozběhový proud ne- 
poměrně větší než u stejně výkonného sí- 
ťového motoru. Proud, protékající po 
zapnutí kotvou, je prakticky omezen pou- 
ze přechodovým odporem komutátoru a 
odporem vodičů, kterými je motor připo- 
jen ke zdroji. Proto větší stejnosměrné 
motory, připojené přímo na stejnosměrnou 
síť, je možné provozovat výhradně s tzv. 
spouštěčem. Jde vlastně o reostat zapojený 
do série s kotvou stroje, jehož odpor se 
postupným „nabíráním” otáček motoru 
zmenšuje. 

U výkonů, které v našem případě při- 
padají v úvahu, nebude proudový náraz 
ještě tak tragický, protože se uplatní vnitř- 
ní odpor zdroje, z něhož je motor napájen. 
A právě ten u derivačního motoru způsobí 

1 úbytek napětí na budicím vinutí, připoje- 
ném paralelně ke kotvě, tím i malou mag- 
netickou indukci B a v důsledku toho i 
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malý kroutící moment. Derivační motor, 
zatížený již při rozběhu plnou zátěží, se 
také nemusí vůbec rozeběhnout. 

V těch případech, kdy požadujeme, 
aby motor již od okamžiku zapnutí dával 
plný kroutící moment (zdvihadla, trakce, 
pístová čerpadla), je vhodnější použít mo- 
tor sériový. Ten však zase musí pracovat 
v takovém režimu, v němž nebude nikdy 
zcela odlehčen; tj. mezi ním a poháněným 
strojem nesmí být ovládaná (např. výsuv- 
ná) spojka, řemenový převod atd. 

Dále je nutno tolerovat, že se změnou 
zátěže budou značně kolísat i otáčky. Tyto 
vlastnosti sériového motoru jsou dány tím, 
že v okamžiku zapnutí motoru jím protéká 
proud, který v budicím vinutí vyvolá ma- 
ximální magnetickou indukci B , omeze- 
nou jen magnetickým nasycením železa. 
Extrémní proud protéká také vinutím kot- 
vy a proto (viz (1)) vyvolá maximální 
kroutící moment. Roztočením motoru 
bude v kotvě indukováno opět napětí U z , 
které bude omezovat nejen proud kotvou, 
ale i budicím vinutím, protože je s kotvou 
zapojeno v sérii. Požadované otáčky bude 
mít motor jen při určitém proudu kotvou a 
budicím vinutí. Nebude-li motor dostateč- 
ně zatížen, může dojít k úplnému odbuze- 
ní se všemi již popsanými důsledky. 

Výpočet sériového vinutí opět vychází 
ze zjištěného počtu Az (6). Protože proud, 
který bude protékat novými cívkami, bude 
shodný s proudem kotvy, musí mu odpoví- 
dat i průřez vodiče, kterým budicí cívky 
navineme. 

Opět uvedu příklad: Motor je čtyřpó- 
lový, podle (6) víme, že každá cívka má 
330 Az. Z výrobního štítku dynama nebo 
jeho technické dokumentace zjistíme, že 
dynamo mělo dodávat nabíjecí proud 
12 A. To je však maximální proud kotvy, 
který bychom neměli trvale překračovat. 
Pro jistotu tedy zvolíme 3/4 tohoto prou- 
du, tj. 9 A. Počet závitů na jedné cívce 
bude (11) 

n = Az// = 330/9 = 37 závitů. 

Pro proud 9 A bude průřez vodiče 
3,6 mm 2 (2,5 A/mm 2 ). To odpovídá prů- 
měru drátu (9) asi 2 mm. Takový drát by- 
chom asi těžko sháněli a ještě hůře by se 
s ním pracovalo. Cívku raději navineme 
několika tenčími dráty takové tloušťky, 
aby součet jejich průřezů odpovídal průře- 
zu požadovanému. Dráty navineme para- 
lelně a na koncích spojíme, nebo vineme 
plochým vodičem. Jeho šířka by měla být 
asi o 1 mm menší než je rozměr D na obr. 
12. Bandážování a ostatní úpravy byly již 
popsány. 


Vlastní síťová část, ze které bude mo- 
tor napájen, by pro průměrného technika 
neměla být problémem. Může být dvojí: 
Pro motory, které jsme převinuli (derivač- 
ní nebo sériový) bude dodávat jediné na- 
pětí. Pokud jsme si ušetřili práci s převíje- 
ním, bude zdroj složitější, protože musí 
dodávat dvě různá napětí a navíc zajistit, 
aby při výpadku budicího napětí U h byla 
okamžitě přerušena i dodávka napětí U k , 
napájejícího kotvu. To lze nejjednodušeji 
zajistit pomocným relé (např. RP 100 
nebo pod.) podle obr. 18. 

Pokud z jakéhokoli důvodu není U h 
dodáváno, relé nesepne napětí pro primár- 
ní vinutí transformátoru, který dodá napětí 
U k . Nevýhodou tohoto zapojení je, že po- 
třebuje dva samostatné transformátory. 

Ještě bych chtěl upozornit na nectnosti 
stejnosměrných motorů. První, o které již 
byla zmínka, je extrémně velký proud, kte- 
rý motor odebírá v okamžiku zapnutí (než 
se kotva roztočí). Proto jako pojistky mu- 
síme použít tzv. pomalé pojistky. Ty jsou 
označeny písmenem T nebo šnekem. 
U zdrojů, které nedodávají samostatné bu- 
dicí napětí, stačí zdroj jistit v primární 
straně transformátoru jističem s motoro- 
vou charakteristikou (označeny písmenem 
M). Proudový náraz by se však mohl ne- 
příjemně projevit tam, kde motor nebo 
jeho kotva budou spínány nebo řízeny ty- 
ristorem. 


DlažDA- 



Obr. 18. Napájecí zdroj pro motor 
s původním statorovým vinutím 
(motor s cizím buzením) 

Společnou nectností všech komutáto- 
rových motorů je jiskření a tím vznikající 
rušení radiokomunikací. V našem případě 
jsme na tom o něco lépe oproti komutáto- 
rovým motorům, připojeným přímo na 
světelnou síť, jako jsou fény, mixery, el. 
vrtačky atd. Jednak náš motor od sítě od- 
děluje usměrňovač a transformátor, 
v nichž se podstatná část rušení ztratí. Na- 
víc odrušovací kondenzátory C (obr. 17) 
mohou mít kapacitu podstatně větší, než je 
obvyklé u síťových odrušovacích prvků. 
Je to tím, že při stejnosměrném napájení se 
neprojeví kapacitní reaktance, takže jalový 
proud protékající kondenzátorem je nulo- 
vý. Navíc kondenzátory není nutno napě- 
ťově dimenzovat na více než na U ss (na 
méně než 100 V). Na druhé straně však 
malé napětí, s nímž pracujeme, způsobuje 
potíže tehdy, pokud bychom chtěli motor 
spínat na sekundární straně transformátoru 
a za usměrňovačem. Motor, pracující s na- 
pětím 5 až lOx menším než je napětí síťo- 
vé, bude samozřejmě odebírat proud 5 až 





lOx větší, než by odebíral stejně výkonný 
motor pracující se síťovým napětím. To je 
ještě u ss proudu zhoršeno jeho tendencí 
při vypínání „vytahovat” na kontaktech 
oblouk. Pokud bychom chtěli motor spínat 
až na „stejnosměrné straně”, museli by- 
chom k tomu použít spínače pro 20 a více 
ampér (které při síťovém napětí spínají 
výkony několik kW). Budeme proto moto- 
ry spínat v primární straně transformátoru. 

Pro spínání na ss straně se mi osvědči- 
ly výkonové tyristory ČKD Polovodiče 
(příp. zahraniční), které se občas objeví 
v různých výprodejích. Spínat motor lze 
pak třeba zvonkovým tlačítkem nebo mik- 


rospínačem, protože ani u největších typů 
tyristorů není proud řídicí elektrody větší 
než 200 mA. 

Tak, jako každý elektromotor, který má 
pracovat s plným výkonem po delší dobu, 
musí být i stejnosměrný stroj účinně chla- 
zen proudem vzduchu. Zatímco u asyn- 
chroního motoru stačí chladit stator vněj- 
ším ofukováním a tak vytvořit zcela 
prachotěsný stroj, u všech komutátoro- 
vých motorů musí být chlazen rotor. To 
znamená, že celé množství chladicího 
vzduchu prochází kolem součástí tak 
choulostivých, jako je komutátor. Navíc 
stejnosměrné stroje, vlivem trvalé polari- 


zace a remanentního magnetismu v železe, 
s oblibou a velmi úspěšně lapají ze vzdu- 
chu všechny mikroskopické částečky žele- 
za, které bez obtíží procházejí většinou fil- 
trů. Částečky se potom v motoru usazují 
na těch nej nemožnějších místech. Proto 
chladicí vzduch musí být co nejčistší, 
hlavně bez částeček kovu. Bude-li mo- 
tor umístěn tak, že jeho vlastní ventilátor 
(obvykle lopatky na řemenici) tyto pod- 
mínky nezajistí, bude nezbytné vzduch 
přivádět samostatným ventilátorem. 
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Závity v palcových mírách 

František Louda 


Několik slov úvodem ší jsou již prakticky shodné s Whitwortho- 

Současným pronikáním angloamerické vým závitem a jsou i stejně značeny. Roz- 

literatury a výrobků z této oblasti na náš dílný je pouze vrcholový úhel závitu, který 

trh se - chtě-nechtě - opět vracíme ke je u „Whitwortha” 55 stupňů a u „Seller- 

komponentům v palcových mírách, zejmé- se” (stejně jako u metrického závitu) 60 

na k takto značeným závitům. Tento měro- stupňů. Pokud tedy na americkém výkresu 

vý systém z celé Evropy (s výjimkou Vel- najdeme označení závitu např. 8-32, zna- 

ké Británie) vymizel již více než před půl mená to, že se jedná o závit No. 8 se stou- 

stoletím, kdy byl plně nahrazen metric- páním 32 závitů na palec. Jiným označe- 

kým. Závit v palcových mírách se u nás ním může být 5/8-18, což znamená, že se 

udržel jen u závitů pro potrubí („plynový” jedná o závit o průměru 5/8 palce (5/8”) se 

závit G a „pancéřový” závit P) a u někte- stoupáním 18 závitů na 1 palec. 


Tab. 1. Whitworthův závit původní 



rých, méně významných speciálních apli- 
kací. 

I v angloamerické oblasti byl však pů- 
vodní Whitworthův závit tak, jak jej znali 
naši otcové a dědové (pro mladší generaci 
pradědové), pro potřeby moderního strojí- 
renství modifikován. S původním Whit- 
worthovým závitem s průměrem menším 
než 1/4” (6, 35 mm) se sice, zejména ve 
Velké Británii stále ještě můžeme setkat, u 
nás jej můžeme najít již jen na opravdu 
starých, téměř historických strojích a zaří- 
zeních. Angloamerické státy převzaly jako 
standard závit Sellersův, obecně známý 
spíše jako U. S. Standard. Tento závit vý- 
vojově navazuje na Whitworthův závit a 
stejně jako on je odvozen z dělení anglické 
míry 1 inch, což znamená česky jeden pa- 
lec (popř. coul). 

Původní dělení např. na 1/2, 3/8, 
5/32 atd. zná jako nejmenší interval 1/64 
palce, což je téměř 0,4 mm, takže nebylo 
schopno uspokojit přesnost měření tako- 
vých součástí, u nichž byla požadována 
jejich zaměnitelnost a tedy zavedení líco- 
vací soustavy. Proto se i u angloameric- 
kých států přešlo k desetinnému, popř. ti- 
sícinovému dělení, avšak z jejich základní 
míry - palce. V systému U. S. Standard je 
průměr závitu do 1/4” udáván průměrem 
v tisícinách palce, což jsou čísla špatně za- 
pamatovatelná a poměrně dlouhá, takže je 
ve výkresech značí číslicemi (No.) 0 až 
12, při čemž číslice 7 a 9 nejsou použity. 

Stoupání závitu se opět udává počtem 
závitů na jeden palec, tedy tak, jak je to u 


Poznámky k tabulkám držují v přípustné toleranci jejich vnější 

Pod písmenem A je uvedeno jmenovité průměr, do něhož má být řezán závit. To 

značení závitu. Pod písmenem D je uve- ovšem vede k tomu, zejména u tlakových 

den jeho průměr v milimetrech. Ve sloupci trubek, že je jejich světlost jiná (obvykle 

N/l” je uveden počet závitů na 1 palec menší), než uvádí jejich deklarovaný ná- 

(25,4 mm) délky. 

Stoupání závitu 
v milimetrech (závi- 
tová rozteč) je ozna- 
čeno písmenem s. 

Písmenem d je ozna- 
čen malý průměr zá- 
vitu v milimetrech. 

V tab. 1 jsou 
uvedeny původní 
Whitworthovy závi- 
ty do průměru 1/4”. 

V tab. 2 je jejich ob- 
doba v soustavě U. 

S. Standard. „Whif- 
worth” a „Sellers”se 
shodují u průměrů 
větších než 1/4” 

(s výjimkou již uve- 
deného vrcholového 
úhlu závitu). Závi- 
ty Whitworthovy 
řady, která jemnější 
stoupání nezná, jsou 
v tabulce vysázeny 
proloženě. 

Pro úplnost jsou 
v tab. 4 i závity 
„plynové”. Jejich 
označení se vzta- 


Tab. 3. Trubkový závit 



palcových závitů zvykem. Pro každý prů- 
měr závitu jsou normalizována alespoň 
dvě stoupání. Závity o průměru 1/4” a vět- 


huje k vnitřnímu průměru (světlosti) 
trubky. Protože jsou však tolerance tloušť- 
ky stěn rour dosti široké, válcovny do- 
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Tab. 2. U. S. Standard 


Závit 

A 

D 

N/l" 

s 

d 

No. 0 

,060" 

1,524 

80 

0,318 

1,12 

No. 1 

,073" 

1,854 

64 

0,397 

1,338 

72 

0,353 

1,395 

No. 2 

,086" 

2,184 

56 

0,454 

1,594 

64 

0,397 

1,668 

No. 3 

,099" 

2,515 

48 

0,529 

1,827 

56 

0,454 

1,925 

No. 4 

,112" 

2,845 

40 

0,635 

2,021 

48 

0,529 

2,157 

No. 5 

,125" 

3,175 

40 

0,635 

2,351 

44 

0,577 

2,425 

No. 6 

,138" 

3,505 

32 

0,794 

2,473 

40 

0,635 

2,681 

No. 8 

,164" 

4,166 

32 

0,794 

3,134 

36 

0,706 

3,25 

No. 10 

,190" 

4,826 

24 

1,058 

3,452 

32 

0,794 

3,794 

No. 12 

,216" 

5,486 

24 

1,058 

4,11 

28 

0,907 

4,308 


Tab. 4. Pancéřový závit 


A 

D 

1/1” 

V 

d 

P 7 

12,5 

20 

1,27 

11,28 

P 9 

15,2 

18 

1,41 

13,86 

P 11 

18,6 

18 

1,41 

17,26 

P 13,5 

20,4 

18 

1,41 

19,06 

P 16 

22,5 

18 

1,41 

21,16 

P 21 

28,3 

15 

1,588 

26,78 

P 29 

37 

16 

1,588 

35,48 

P 36 

47 

16 

1,588 

45,48 

P 42 

54 

16 

1,588 

52,48 


zev. V tab. 4 jsou uvedeny tzv. pancéřové 
závity. Ty nemají nic společného ani s ne- 


Závit 

D 

N/l” 

s 

d 

1/4” 

6,35 

20 

1,27 

4,70 

24 

1,058 

4,974 

28 

0,907 

5,171 

5/16" 

7,938 

18 

1,411 

6,104 

24 

1,058 

6,562 

3/8" 

9,525 

16 

1,588 

7,468 

20 

1,27 

7,875 

24 

1,058 

8,15 

27 

0,94 

8,305 



14 

1,814 

8,755 

20 

1,27 

9,463 

24 

1,058 

9,737 

1/2” 

12,7 

12 

2,117 

10,01 

13 

1,954 

10,162 

20 

1,27 

11,05 

9/16” 

14,288 

12 

2,117 

11,538 

18 

1,411 

12,454 

5/8” 

15,875 

11 

2,309 

12,875 

12 

2,117 

13,185 

18 

1,411 

14,041 

27 

0,94 

14,656 

11/16” 

17,462 

11 

2,309 

14,462 

16 

1,588 

15,405 

3/4" 

19,05 

10 

2,54 

15,75 

12 

2,117 

16,36 

16 

1,588 

16,988 

27 

0,94 

17,83 

13/16” 

20,637 

10 

2,54 

17,337 

7/8” 

22,225 

9 

2,822 

18,559 

12 

2,117 

17,947 

14 

1,814 

19,865 

18 

1,411 

20,391 

27 

0,94 

21,006 

15/16" 

23,812 

9 

2,822 

20,142 

■ 

25,4 

8 

3,175 

21,276 

12 

2,117 

22,657 

14 

1,814 

23,042 

27 

0,94 

24,18 


dobytnými pokladnami, ani s tanky, použí- 
vají se u uzavřených, vodotěsných elek- 
troinstalačních soustav, kabelových 
koncovek, průchodek atd. Říká se jim 
nesprávně také „elektrikářský závit”. Se- 
tkáváme se s ním velmi často právě u ka- 
belových průchodek na elektrických 
spotřebičích, zejména motorech. Označení 
jeho průměru je ještě iluzornější než 


označení průměru u závitu plynového - je 
totiž odvozeno od vnitřního průměru 
(v milimetrech) papírové izolační trubky, 
která by měla být vložena do trubky ocelo- 
vé. Většinou však není, protože pro kabely 
s plastovou izolací je zcela zbytečná. Na- 
víc ani u kabelových průchodek nebo kon- 
covek žádná papírová trubka není. Rozho- 
duj ící je tedy opět jen vnější průměr 


Několik poznámek pro praxi 

Závity se měří závitovými měrkami - 
hřebínky. Pokud tyto měrky nemáme, spo- 
čítáme počet závitů, který připadá na dél- 
ku jednoho palce (25,4 mm), což nám 
může ulehčit posuvka (šupléra), máme-li 
na ní i palcové měřítko. Výborným po- 
mocníkem pro měření libovolných i zcela 
neběžných závitů je profilprojektor. Toto 
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trubky, který však z názvu závitu není pa- 
2 trný. Pozor! Vrcholový úhel pancéřového 
96 závitu je 80 stupňů! 


zařízení ovšem nemají mnozí profesioná- 
lové, natož amatéři. Lze jej však, alespoň 
v některých případech, nahradit obyčej - 
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ZAJÍMAVÉ INTEGROVANÉ OBVODY 


Obvody GAL základní řady 
z hlediska aplikátora 

Ing. Jaromír KOLOUCH, CSc. 

V článku [1] byly popsány základní principy obvodů PAL a 
GAL. Čtenář se v něm mohl seznámit s vnitřní strukturou ob- 
vodu GAL 16V8 až do úrovně programování jednotlivých bitů. 
To může mít význam pro získání určitého náhledu na vlastní 
funkci obvodů PAL a GAL, který je užitečný pro začátek prá- 
ce s nimi. Zkušenějšímu uživateli obvodů PLD, který má k dis- 
pozici potřebný návrhový systém, však postačí méně podrobná 
znalost jejich struktury, zato by však měl dobře znát údaje vět- 
šího množství obvodů PLD, potřebné k zasvěcenému využití 
všech možností, které tyto obvody poskytují. 


Jsou to zejména údaje o funkci jed- 
notlivých vývodů v různých módech 
činnosti obvodu. Některé návrhové 
systémy sice mohou přiřazení vývodů 
provést automaticky, ale nezřídka se 
stává, a to zvlášť u obvodů GAL s vět- 
ším počtem pracovních módů, že au- 
tomatické přiřazení může selhat, za- 
tímco s ručním přiřazením proběhne 
návrh úspěšně. Navíc tyto znalosti 
umožní návrháři odhadnout, co je kte- 
rý obvod PLD schopen zvládnout, 
popř. mu dovolí přizpůsobit požadav- 
ky tak, aby byly v příslušném obvodu 
PLD realizovatelné. Někdy je ruční 


přiřazení vývodů výhodné z hlediska 
jejich účelného rozmístění s ohledem 
na návrh plošných spojů. 

Světové firmy dnes vyrábějí snad 
již stovky typů různých obvodů cha- 
rakteru PLD. Pro naše konstruktéry 
budou patrně nej důležitější obvody 
základní řady GAL a pak jejich „nad- 
množiny”, anglicky označované „su- 
perset”, které umožňují obvody zá- 
kladní řady plně nahradit čili 
emulovat, a přitom poskytují ještě 
něco navíc. Tak např. obvod 85C220 
firmy Intel je nadmnožinou obvodu 


GAL 16V8, vůči němuž má mimo jiné 
pro každý blok OLMC zvláštní term 
pro řízení třístavového výstupního ze- 
silovače - pro součtový obvod je tedy 
k dispozici ve všech módech plných 
osm termů. Často bude také vítána 
existence režimu se zmenšeným odbě- 
rem, který je popsán dále. Po získání 
určitých zkušeností s obvody PLD zá- 
kladní řady pak zřejmě bude zájem 
konstruktérů pokračovat k obvodům, 
které obsahují složitější struktury, 
jako jsou např. obvody EP 610 firmy 
Altera, které mají ve 24 vývodovém 
pouzdru DIL 16 bloků analogických 
blokům OLMC, z nichž každý obsa- 
huje klopný obvod konfigurovatelný 
jako obvod D, T, JK nebo SR a podle 
[2] obsahuje ještě o 60 % více logiky 
než GAL 22 V 10. K efektivní práci 
s nimi je potřebné najít a popsat právě 
ty jejich vlastnosti, které jsou pro apli- 
kátora důležité, a nezatěžovat ho de- 
taily, které za něj může obstarat návr- 
hový systém. V tomto článku se 
zaměříme právě na takové vlastnosti 
obvodů GAL základní řady, tj. na 
GAL 16V8, 20V8 a 22V10. Předpo- 
kládáme, že čtenář zná alespoň zhruba 
základní principy: strukturu obvodů 
typu PAL a GAL, fúnkci pole AND a 
bloků OLMC u uvažovaných obvodů. 

Obvody GAL 16V8 a GAL 20V8 se 
z uživatelského pohledu liší prakticky 



Obr. 1. Funkce 
vývodů GAL 
16V8 a 20V8 
v jednotlivých 
módech 



ným fotografickým zvětšovacím přístro- 
jem. Na místo negativu umístíme měřený 
předmět (šroub) a současně vhodný rastr 
nebo „celuloidové” pravítko. Na průmětnu 
stolu zvětšovacího přístroje se pak promít- 
ne zvětšený obraz profilu závitu i s mírou. 

Vrták pro díru v matici (chceme-li v ní 
vyřezat závit) volíme takového průměru, 


který odpovídá nejbližšímu vyššímu zao- 
krouhlenému průměru d. Pozor však: na 
volbu průměru vrtáku má vliv i materiál, 
z něhož matici zhotovujeme. U materiálů 
kruchých, jako je např. tvrdá mosaz, šedá 
litina atd. budou míry shodné s uvedenou 
zásadou. Naopak u materiálů s tendencí 
tvárnou (měď, hliník, měkké a houževnaté 


oceli) je nutno volit díru poněkud větší, 
protože závitník materiál nejen odřízne, 
ale i vytlačí. Nevezme- li tuto skutečnost 
na vědomí, zaplatíme za to obvykle zby- 
tečně zlomeným závitníkem. 
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IN— Vstup: 


1/0 ~ kombinační obousměrný vývod: 



Obr 2. Význam označení vývodů u GAL 16V8 a 20V8. Část označená * je společná pro 

celý obvod 


jen počtem vývodů. Proto je popíšeme 
společně. Každý z těchto obvodů 
může být naprogramován do některé- 
ho ze tří módů (viz obr. 1 a 2), ozna- 
čovaných jako mód 1 - jednoduchý, 
mód 2 - složitý a mód 3 - registrový. 
Tímto naprogramováním je určena 
základní konfigurace všech bloků 
OLMC, která je u módu 2 určena zce- 
la jednoznačně, v módech 1 a 3 lze 


: 

počet termů 

E U cc 

CLK,IN | T 


IN | T 


23} 1/0, REG 8 

IN |T 


22} l/O, REG 10 

IN [£ 


2Ť] 1/0, REG 12 

in\W 


20j l/0,REG 74 

in\W 
/N [ 7 

GAL22V10 

Í9\l/0,REG 16 

18} 1/0, REG 16 

in\F 


¥} l/O, REG 74 

in\F 


16} l/O, REG 12 

iN^d 


l5}l/0,REG 10 

IN\W 


%} l/O, REG 8 

GND [i 2_ 


13} IN 




Obr 3. Funkce vývodů GAL 22 VI 0 
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bloky OLMC (s výjimkou dvou pro- 
středních bloků v módu 1) vzájemně 
nezávisle naprogramovat do dvou va- 
riant. Tyto varianty jsou na obr. 1 pro 
mód 1 označeny IN a OUT, pro mód 
3 jsou označeny I/O a REG. U všech 
módů, kde to má smysl, tedy s výjim- 
kou vstupní varianty módu 1, lze dále 
zvolit opět vzájemně nezávisle pro 
každý blok OLMC, bude-li příslušný 
výstup mít aktivní úroveň L nebo H, 
čili jinak řečeno lze do cesty signálu 
zařadit invertor. 

Z obr. 1 vidíme, že část vývodů (u 
GAL 16V8 vývody 2 až 9) má vždy 
charakter vstupů (IN), osm vývodů 
(zde vývody 12 až 19) může mít různé 
funkce podle naprogramování - jsou 
to vývody příslušející blokům OLMC, 
a dva vývody (zde vývody 7 a 77) 
slouží v módu 3 k přivedení hodinové- 
ho signálu pro klopné obvody a signá- 
lu pro řízení třístavových výstupních 
zesilovačů, zatímco v ostatních móde- 
ch fungují jako další vstupy (IN), při- 
vádějící signály z vývodů do pole 
AND. Do tohoto pole (obr. 2) se ve- 
dou rovněž signály z obousměrných 
(I/O) vývodů, kterým se někdy říká 
zpětnovazební signály, a také signály z 
výstupů klopných obvodů, obsaže- 
ných v blocích OLMC, jsou-li tyto 
bloky naprogramovány v módu 3 jako 


REG je všech 8 termů, které jsou těm- 
to blokům v poli AND přiřazeny, vyu- 
žito pro vytvoření výstupní logické 
funkce (jsou v bloku OLMC sečteny 
členem OR), zatímco u bloků s funkcí 
TS a I/O může být tímto způsobem 
využito jen 7 termů, osmý je určen pro 
vytvoření signálu k řízení příslušného 
třístavového zesilovače. Pole AND 
tedy vytváří u těchto obvodů celkem 
8x8 = 64 termů. 

Obvod GAL 22V10 má rovněž 
známou strukturu: pole AND, jehož 
termy jsou vedeny do bloků OLMC. 
Každý z těchto bloků je možno napro- 
gramovat individuálně, nezávisle na 
ostatních. Počet termů vedených do 
bloků OLMC je na rozdíl od většiny 
jiných obvodů tohoto druhu pro jed- 
notlivé bloky různý a mění se od 8 do 
16 (obr. 3). 

Bloky OLMC mohou být u obvodu 
GAL 22V10 vzájemně nezávisle na- 
programovány do funkce kombi- 
načního obousměrného vývodu nebo 
do funkce registrového výstupu - po- 
drobnosti jsou zřejmé z obr. 4. Vývo- 
dy s funkcí IN jsou zapojeny stejně 
jako na obr. 2. Totéž, až na počet ter- 
mů, platí i o vývodech s funkcí I/O. U 
registrového výstupu jsou však pod- 
statné odlišnosti. Klopné obvody jsou 
zde vybaveny vstupem AR (asyn- 
chronní reset) a SP (synchronní pře- 
set). Oba tyto signály se vytvářejí jako 
zvláštní termy v poli AND, a jsou spo- 
lečné pro klopné obvody všech bloků 






















OLMC. Při aktivaci signálu AR se 
okamžité, nezávisle na hodinovém 
signálu, klopné obvody vynulují. Je-li 
aktivován signál SP, pak se stav klop- 
ných obvodů nemění až do příchodu 
aktivní hrany hodinového signálu. Je- 
li během příchodu této hrany signál SP 
aktivní, pak se všechny klopné obvody 
nastaví do aktivního stavu bez ohledu 
na signály na jejich vstupech D. Kaž- 
dý blok OLMC je dále vybaven třísta- 
vovým výstupním zesilovačem, jehož 
řídicí signál je opět vytvářen jako 
zvláštní term v poli AND, a to zvlášť 
pro každý blok OLMC. Celkový počet 
termů v poli AND tedy je: 

pro součtové obvody bloků OLMC 

120 termů 

pro řízení třístavových zesilovačů 

10 termů 

signály AR, SP 2 termy 

celkem 132 termy 

Hodinový signál CLK je společný 
pro všechny klopné obvody, a součas- 
ně je veden do pole AND, kde může 
být využit stejně jako signál z ostat- 
ních vstupů IN. 

U všech uvedených typů obvodů 
GAL je obvodově zajištěno, že se při 
náběhu napájecího napětí všechny 
klopné obvody nulují, tj. na jejich pří- 
mém (neinvertovaném) výstupu se ob- 
jeví napětí s úrovní L. Obvody GAL 
16V8 a 20 V8 mají mezi klopným ob- 
vodem a vývodem zařazen invertuj ící 
výstupní zesilovač, takže na vývodech 
příslušných registrovým výstupům se 
po připojení napájecího napětí objeví 
napětí úrovně H. Obvod GAL 22V10 
má mezi výstup klopného obvodu a 
vývod ještě zařazen přepínač aktivní 
úrovně, takže skutečný stav vývodu po 
připojení napájecího napětí je L, je-li 
výstup naprogramován na aktivní úro- 
veň H, a v opačném případě je tomu 
naopak. Aby vynulování spolehlivě 
proběhlo, je nutné zajistit monotonní 
nárůst napájecího napětí a ihned po 
jeho ukončení musí být na hodinovém 
vstupu CLK napětí s úrovní L. Vý- 
stupní napětí, odpovídající vynulova- 
nému stavu, je na vývodech zaručová- 
no až po proběhnutí procesu nulování, 
který může trvat až 45 mikrosekund. 
Výše uvedené údaje uvádí ve svém 
katalogu Programmable Logic Devi- 
ces Databook and Design Guide [3] 
firma National Semiconductor. 

Pro uživatele jsou důležité elektric- 
ké parametry obvodů GAL. Uvedeme 
nej důležitější údaje podle [3]. Napě- 
ťové úrovně odpovídají známému 
standardu TTL. Vstupní proudy a 
svodové proudy výstupů ve stavu vel- 
ké impedance u GAL 16V8 a 20 V8 
nepřesahují 10 jaA. 


Výstupy těchto obvodů v úrovni L 
pohltí 24 mA, v úrovni H dodají 3,2 
mA. Vzhledem k tomu, že jde o 
obvody CMOS, je nutné nepoužité 
vstupy a obousměrné vývody ve stavu 
velké impedance zevně držet v úrov- 
ních mimo zakázanou oblast. To není 
potřebné u obvodu GAL 22 V 10, který 
má u všech vývodů zapojeny vnitřní 
rezistory, zajišťující úroveň H, není-li 
vývod zevně tažen do úrovně L. Tomu 
odpovídá i větší velikost vstupního, 
popř. svodového proudu v úrovni L, 
která je až -150 pA. Výstupní proud v 
úrovni L je u GAL 22V10 nejvýše 16 
mA, ostatní parametry jsou stejné jako 
u dříve uvedených obvodů GAL. 

Velmi důležitým údajem je i odběr 
z napájecího zdroje. Ten bývá uváděn 
kódově u označení prvku spolu s úda- 
jem o zpoždění. Např. obvody 
GAL 16V8 a 20V8 firmy NS označe- 
né písmenem L (Haif power) mají 
podle [3] odběr 90 mA, s označením 
Q (Quarter power) 55 mA, bez písme- 
nového označení 115 mA. Např. GAL 
20V8-7 má zpoždění 7,5 ns a odběr 
115 mA, GAL 16V8-25Q má zpoždě- 
ní 25 ns a odběr 55 mA. Odběr 90 mA 
mají i obvody s písmenem A před po- 
mlčkou, např. GAL 20V8A-12. Obvo- 
dy GAL 22V10 této firmy odebírají 
130 až 150 mA. Toto označení však 
bývá u různých výrobců různé a také u 
firmy NS podléhá jistému vývoji. 

Výše uvedené obvody GAL se vy- 
rábějí v technologii CMOS jako elek- 
tricky reprogramovatelné (EEPROM). 
Kdo se s nimi setkává poprvé, je snad 
překvapen, že jejich odběr není ve sta- 
tickém stavu zanedbatelný jako u ji- 
ných obvodů vyráběných touto tech- 
nologií. Zde však hraje roli odběr pole 
AND, které je zapojeno tradičním 
způsobem, takže pro jeho napájení je 
potřebný trvalý proud. Technolo- 
gie CMOS je použita pro další bloky, 
jako pro OLMC, a proto mají obvody 
GAL výrazně menší spotřebu než po- 
dobné obvody PAL, vyráběné bipolár- 
ní technologií. Někteří výrobci, jako 
např. Altera nebo Intel, používají 
k dosažení odběru odpovídajícího 
technologii CMOS u svých obvodů to- 
hoto typu (jako například u některých 
verzí již zmíněného obvodu 
85C220) zapojení, které detekuje 
změny vstupních signálů. V klidovém 
stavu, dokud změna nenastane, jsou 
výstupní signály zachyceny ve výstup- 
ních registrech a pole AND je odpoje- 
no od napájecího zdroje, takže je od- 
běr minimální. Změna vstupních 
signálů způsobí připojení pole AND 
k napájecímu napětí a odpovídající 
výstupní signály se opět zachytí do re- 
gistrů, načež se obvod vrátí do klido- 
vého stavu. 


Aplikace obvodů PLD se navrhují 
počítačem. V článku [1] byl popsán 
systém OPALjunior, který se však 
hodí spíš jen pro seznámení s proble- 
matikou. Pro vážnou práci si zřejmě 
uživatel opatří dokonalejší systém, i 
když nebude zadarmo. Mezi hlavní 
důvody patří možnost testovat navrže- 
ný obvod. Návrhové systémy profesi- 
onálního typu umožňují testování 
v několika úrovních. První úroveň - si- 
mulace - představuje kontrolu séman- 
tiky, tj . smyslu vstupních dat, zavádě- 
ných do počítače, pomocí modelu 
navrhovaného obvodu vytvořeného 
z těchto dat návrhovým systémem. 
Návrhář zadá systému vstupní hodno- 
ty, tzv. vektory, a systém pomocí mo- 
delu sestaví a zobrazí reakci obvodu. 
Návrhář může nyní zkontrolovat, zda 
výsledek odpovídá jeho představě. 
Tato simulace odhalí s velmi velkou 
pravděpodobností případné chyby 
v zadání a v jeho převodu do progra- 
movacího jazyka, které ve složitějších 
případech mohou být četné - postup 
návrhu obvodu PLD lze přirovnat 
k programování počítače. Další úrovní 
je testování naprogramovaného obvo- 
du. To umožňují dokonalejší progra- 
movací zařízení (programátory) tak, 
že návrhový systém připojí k souboru 
JEDEC informaci o testovacích vekto- 
rech, předá tento soubor do programá- 
toru a pak testuje skutečné výstupní 
signály vytvářené naprogramovaným 
obvodem. Tím se odhalí jak případné 
chyby programátoru, tak i možné chy- 
by způsobené např. nedokonalým do- 
tykem vývodů obvodu PLD v jeho 
objímce, nebo závady samotného ob- 
vodu. U složitějších aplikací je toto 
testování pro efektivní práci prakticky 
nezbytné. Aplikační literatura, např. 
[3], varuje před používáním různých 
programátorů typu „home 
made”, tj. vlastní výroby. Profesionál- 
ní programátory např. zapisují kódově 
do programovaného obvodu počet 
programovacích cyklů, jimž byl 
programovaný obvod podroben od 
svého vzniku, a v závislosti na tom- 
to počtu, který před dalším programo- 
váním opět přečtou, upravují algorit- 
mus programování. Pouze při použití 
takovýchto programátorů zaručují vý- 
robci spolehlivost funkce svých vý- 
robků. Je tedy zřejmé, že tam, kde 
je spolehlivost prvořadým požadav- 
kem, bude nutné k programování pou- 
žívat ne právě levné programovací za- 
řízení od autorizovaných výrobců. 

Literatura 

[1] Kolouch, J.\ Programovatelné ob- 
vody GAL. Amatérské rádio A7, 8/ 
/ 1993. 

[2] Altera Data Book, 1992. 

[3] Programmable Logic Devices Da- 
tabook and Design Guide. National 
Semiconductor, 1993. 
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Funkční nadmnožiny základní 
řady obvodů GAL 

Ing. Jaromír KOLOUCH, CSc. 

V článku [2] byly popsány obvody GAL základní řady, tj. 
GAL 16V8, 20V0 a 22V10 z uživatelského hlediska. Množství 
údajů popisujících tyto obvody bylo sníženo na minimum po- 
třebné pro návrháře tak, aby byl schopen využít co nejlépe je- 
jich specifických vlastností, avšak aby se nemusel zdržovat 
studiem detailů, které za něj může zařídit návrhový systém. 
Na tyto obvody navážeme popisem obvodů, označovaných v 
angličtině jako „supersets”, tj. nadmnožiny základních obvo- 
dů, které jsou s nimi funkčně i vývodově kompatibilní, tj. mo- 
hou je beze změny ostatního zapojení na desce nahradit, ale 
poskytují ještě něco navíc, což může představovat rozšíření je- 
jich možností a často i vylepšení vlastností (odběr proudu, rych- 
lost apod.). 


Myšlenka inovovat obvody PLD 
cestou vytváření jejich nadmnožin je 
patrná již od nej starších typů těchto 
obvodů. První obvody PAL, před- 
chůdci obvodů GAL, mčly zcela fixní 
strukturu - nebyly tam obousměrné 
vývody s možností konfigurace jako 
vstupy nebo výstupy, nebylo možno 
měnit typ výstupu na přímý nebo in- 
vertovaný atd. To odpovídalo tehdej- 
ším technologickým možnostem. 
S rozvojem technologie se do stávají- 
cích obvodů přidávaly programovatel- 
né prvky - např. obvod PAL 16L8 s 
obousměrnými vývody může být na- 
konfigurován tak, že nahradí starší 


typy PAL 10L8, 12L6 a 14L4 s pev- 
ně stanovenou funkcí vývodů a může 
být tedy chápán jako jejich nadmnoži- 
na. Obdobně jsou obvody GAL zá- 
kladní řady schopny nahradit několik 
desítek starších typů obvodů PAL při 
výrazně menší spotřebě, a můžeme je 
tedy označit za nadmnožiny těchto ob- 
vodů PAL. Obvody popisované dále 
v tomto článku tak tvoří logické po- 
kračování vývojové řady obvodů 
PLD. 

Uvedené obvody GAL základní 
řady jsou vyráběny v elektricky maza- 
telném provedení, které je analogické 
pamětem EEPROM. K nej známějším 


výrobcům patří firmy Lattice, Natio- 
nal Semiconductor a další. Jejich nad- 
množiny vyrábějí např. firmy Intel a 
Altera, jejichž výrobky mají provede- 
ní mazatelné UV zářením (analogie 
EPROM) nebo OTP (čipy EPROM 
v levném plastovém pouzdru bez okénka). 

Firma Altera vyrábí řadu obvodů 
EP, z nichž nejjednodušší, EP 330, je 
nadmnožinou obvodu GAL 16V8. 
Další členy této řady představují pod- 
skupiny obvodů označované symbo- 
lem EP 610 a EP 910, které svou 
strukturou přímo navazují na základní 
typ EP 330 a liší se od něj rozšířením 
možností konfigurace klopných obvo- 
dů, obsažených v makrobuňkách (vý- 
stupních blocích) a zvětšením počtu 
těchto makrobuněk. Firma Intel vyrá- 
bí jednak obvody funkčně velmi po- 
dobné obvodům řady EP, od nichž 
však existují i další vylepšené verze, 
jednak i funkční nadmnožiny obvodů 
GAL 20V8 a 22V10. 

Všimněme si nejprve obvodů, kte- 
ré představují nadmnožinu obvodů 
GAL 16V8 a 20V8. Pro první z nich to 
jsou EP 330 (Altera) a 5C032, 
85C220 (Intel), pro druhý, tj. GAL 
20V8, to je obvod 85C224 (Intel). 
Rozmístění a fůnkce vývodů jsou na 
obr. 1 a 2. Spínače u obr. 2 (a také u 
obr. 4) jsou realizovány programova- 
telnými propojkami a jejich nastavení 
zajišťuje automaticky návrhový sys- 
tém na základě zadaných vstupních 
dat, tj. popisu vyvíjeného zapojení 
pomocí jazyka odpovídajícího ná- 
vrhovému systému. Návrhář v běž- 
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Obr. 1. Rozmístění vývodů u obvodů představujících nadmnožinu obvodů 
GAL16V8 20V8 


ných případech dbá jen na to, aby jeho 
zapojení bylo možno realizovat něja- 
kou kombinací nastavení spínačů. 
Všechny výstupní bloky u těchto ob- 
vodů mohou být na rozdíl od původ- 
ních obvodů GAL 16V8 a 20 V 8 na- 
konfigurovány vzájemně nezávisle, 
jak to odpovídá možným kombinacím 
sepnutých a rozpojených spínačů na 
obr. 2. Nemá zde tedy smysl mluvit o 
pracovních módech platných pro ob- 
vod jako celek. Je-li blok konfiguro- 
ván jako kombinační, je zpětná vazba 
vedena z vývodu, při konfiguraci do 
registrové funkce je odebírána z vý- 
stupu registru, tj. před třístavovým vý- 
stupním zesilovačem. Signál CLK je 


veden do hodinových vstupů jednotli- 
vých klopných obvodů a současně i do 
součinového pole jako další vstupní 
signál, a to vždy, bez ohledu na konfi- 
guraci bloků. Zpětná vazba je funkční 
u všech bloků a při všech jejich kon- 
figuracích. Pro vytvoření logické 
funkce OR je vždy k dispozici všech 8 
termů, a současně další, devátý term u 
každého bloku vytváří řídicí signál 
pro výstupní třístavový zesilovač. Je 
tedy celkový počet termů 8x9 = 72. 
To jsou konfigurační možnosti pře- 
vyšující možnosti obou základních 
obvodů GAL. 

Obvody 85C220 a 85C224 se vy- 
rábějí v několika variantách, lišících 



Obr 2. Zapojení výstupních bloků u obvodů z obr 1. Část o značená * je společná pro 

celý obvod 

Nej důležitější parametry obvodů představujících 
nadmnožinu obvodů d AL 16V8 a 20V8: 
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se rychlostí a odběrem i optimalizací 
struktury z hlediska rychlosti pro urči- 
tý druh provozu. Označují se jako ob- 
vykle příponou uvedenou za pomlč- 
kou u základního symbolu. Varianty s 
příponou -80 a -66 jsou optimalizová- 
ny pro výstupy s registrovým charak- 
terem a čísla za pomlčkou udávají nej- 
vyšší pracovní kmitočet v zapojení 
s vnější zpětnou vazbou. Tyto varianty 
jsou vybaveny bitem TURBO, který 
při nastavení TURBO = OFF během 
kompilace umožňuje funkci v režimu 
standby, tj. se zmenšeným, prakticky 
nulovým odběrem v klidovém stavu 
(podstata tohoto režimu byla popsána 
v [2]). Při TURBO = ON mají odběr 
nejvýše 60 mA. Varianty s příponou 
-7, -8 a -D jsou optimalizovány 
pro kombinační funkci a číslo za 
pomlčkou udává zpoždění (u 
-D je to 10 ns). Tyto varianty režim 
standby nemají. Odběr je u nich zhru- 
ba stejný jako u obvodů GAL 16V8 a 
20V8 varianty L, tj. nejvýše 90 mA, 
jsou však výrazně rychlejší. 

Obvod 5C032 má tři varianty: -30, 
-35 a -40. Číslo za pomlčkou udává 
zpoždění v ns. Obvod je vybaven bi- 
tem TURBO a odebírá nejvýše 40 
mA. Je tedy vhodný pro aplikace 
s menší rychlostí, u nichž je žádán 
malý odběr. 

Obvod Altera EP 330 je vyráběn 
ve variantách -12 a -15 (číslo udává 
zpoždění v ns) a odebírá nejvýše 
75 mA. Režim standby nemá. 

Údaje o odběru se týkají obvodů 
naprogramovaných jako osmibitový 
čítač. Hodnoty zde uvedené mají slou- 
žit jen pro přibližnou orientaci, po- 
drobnější lze najít v příslušných kata- 
lozích. 
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Obr. 3. Rozmístění vývodů u obvodu 
85C22V10 


2_ 

96 


K KONSTRUKČNÍ 


zS§ 


ELEK1KUIN 1KA 


V3(£)3g> 


79 










Nadmnožinou obvodu GAL 
22V10 je obvod firmy Intel s o- 
značením 85C22V10. Rozmístění 
a funkce vývodů jsou na obr. 3 a 4. 
Všechny čtyři přepínače na obr. 4 mo- 
hou být nastaveny vzájemně nezávis- 
le, a to zvlášť v každém výstupním 
bloku. 

Povšimněme si stručně odlišností 
obvodu 85C22V10 od výchozího 
typu 22 V 10. Týkají se hodinového 
signálu, který může být před přivede- 
ním na vstupy klopných obvodů inver- 
tován, a variant zpětné vazby. Hodino- 
vý signál může být na část klopných 
obvodů přiveden invertovaný a na 
zbytek neinvertovaný, což představuje 
dvoufázový hodinový signál, který 
může být užitečný tam, kde by j inak 
vznikaly problémy s dobou předstihu 
u klopných obvodů. Podobně různé 
kombinace způsobu zapojení zpět- 
né vazby dávají uživateli v někte- 


rých případech možnost vytvořit 
v jednom bloku zapojení, pro něž by 
v tradičním obvodu bylo nutno použít 
bloky dva. V obvodu 85C22V10 však 
nejsou integrovány „zdvihací” rezisto- 
ry, jako je to u všech vývodů GAL 
22 V 10. Tomu odpovídají také vstupní 
proudy, které jsou stejně jako u všech 
ostatních obvodů popisovaných 
v tomto článku v absolutní hodnotě 
nejvýše 10 pA (připomeňme, že u 
GAL 22V10 je vstupní proud při 
úrovni L omezen na -150 pA). 

Z hlediska rychlosti jsou dodává- 
ny dvě varianty: 85C22V10-10 a -15 
s obvyklým významem označení 
(zpoždění v ns). V úrovni H dodá vý- 
stup těchto obvodů proud 4 mA, 
v úrovni L pohltí 16 mA. Možnost re- 
žimu standby není v manuálu [4] uve- 
dena, zřejmě ji obvod nemá. 

V pramenu [5] je uveden ještě dal- 
ší obvod ÍPLD22V10, který je ozna- 


čen jako ekvivalent standardních ob- 
vodů 22 V 10, a nemá vlastnosti nad- 
množiny. 

Uvedené obvody firmy Intel 
jsou pouzdřeny v keramickém pouzd- 
ru DIL s okénkem (označení D před 
vlastním symbolem) nebo v plastovém 
pouzdru bez okénka (OTP), které 
může být typu DIL (označení P) nebo 
PLCC (označení N). Chybí-li toto 
označení, předpokládá se, že jde o ke- 
ramické pouzdro (je dražší než zbýva- 
jící typy). Příklad úplného označení: 
D85C220-80. 

Obvod EP 330 firmy Altera je 
podle [3] dodáván v plastových pouz- 
drech DIP, ve čtvercovém pouzdru 
PLCC nebo v miniaturním pouzdru 
SOIC (označení P, L, S bývá za sym- 
bolem obvodu, např. EP 330-12 P). 

Uvedené obvody nejsou u nás ještě 
příliš známé, i když se občas o nich 
zmínka najde - viz např. [6]. Pro jejich 
vlastnosti však lze očekávat, že infor- 
mace uvedené v tomto článku při- 
spějí k jejich rozšíření i u nás. 
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Oprava ke Konstrukční elektronice 
A Radiu č. 1/1966 

Na obr. 47 na str. 40 (v části Přílo- 
ha - zajímavá zapojení) nejsou zakres- 
leny ochranné diody, zapojené mezi 
výstupy horního a spodního kompará- 
toru a anodou žluté svítivé diody. Tyto 
diody brání zkratu mezi výstupy kom- 
parátoru. V původním zapojení byl 
použit čtyřnásobný operační zesilovač 
LM324 a jeho náhrada komparátorem 
LM339 není možná, protože kompa- 
rátor má na výstupu pouze tranzistor 
s otevřeným kolektorem. Proud svíti- 
vými diodami je omezen vnitřními 
rezistory v integrovaném operačním 
zesilovači a je přibližně 25 mA. Indi- 
kace napájecího napětí (žlutá a 
červená svítivá dioda) nastane při 
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menším napětí (přibližně kolem 4 V), 
protože souhlasné vstupní napětí se 
příliš blíží napájecímu. Vstup je tedy 
vhodné doplnit diodovou ochranou, 
která zabrání přepólování a překroče- 
ní maximálního vstupního napětí. 


V. Při 

červená itapáje- 
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VSTUPU 


Pokud by se použil komparátor 
LM339, bylo by nutné doplnit do za- 
pojení rezistory mezi výstupy a napá- 
jecí napětí. 

Na závěr ještě po- 
známku k obr. 50, 
blikači s velkou účin- 
ností. Tak, jak je na- 
kreslen, je nebezpečí, 
že se svítivé zničí při 
napájecím napětí 

větším než asi 3 
použití většího 
čího napětí by 
žít před- 



LM324 


bylo třeba pou- 
iadné rezistory. 
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Příští číslo, které vyjde 11. června, 
bude mít název 

Zapojení s operačními 
zesilovači 







